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1. Wprowadzenie

Studia trwajq cztery semestry dla absolwentow studiow pierwszego stopnia z tytulem licencjata
oraz trzy semestry dla absolwentow studiow pierwszego stopnia z tytutem inzyniera i majq forme
studiow stacjonarnych. Studia koncza sie egzaminem magisterskim oraz obrong pracy
magisterskiej.

Studia oparte sq na systemie punktéw kredytowych ECTS. Studenci moga zdobywa¢ punkty ECTS
za przedmioty ujete w planie studiéw oraz za inne aktywnosci opisane w niniejszym programie.
Wymagania w stosunku do studentow wyrazone sg zaréwno liczbowo - przez okreSlenie liczby
wymaganych punktow ECTS, jak i jakoSciowo - przez ograniczenie gérne lub dolne liczby punktow
ECTS w odpowiednich kategoriach.

Program studiéw shuzy realizacji efektow ksztalcenia dla studiow drugiego stopnia na kierunku
informatyka opartych na Krajowych Ramach Kwalifikacji i przyjetych przez Senat Uniwersytetu
Wroclawskiego uchwatg 54/2012 w dniu 20 czerwca 2012 roku, w dalszej czeSci dokumentu
nazywanymi kierunkowymi efektami ksztatcenia.



2. Klasyfikacja przedmiotow i efektow

Celem studiow jest stworzenie studentom mozliwo$ci nabycia wiedzy i opanowania umiejetnosci
szczegotowo opisanych w efektach ksztalcenia zalozonych dla studiéw informatycznych drugiego
stopnia. Z punktu widzenia programu ksztalcenia i oczekiwanych kompetencji absolwenta, efekty
ksztalcenia mozna pogrupowac¢ w kategorie obejmujqce efekty stuzace osiagnieciu pokrewnych
celow i zmierzajace do wyksztatcenia okreslonych kompetencji u absolwentow:

* kompetencje teoretyczne - obejmuja opanowanie matematycznych podstaw informatyki i
teorii informatyki wraz z umiejetno$ciami stosowania pojec¢ z tych dziedzin do analizy i
rozwigzywania skomplikowanych zagadnien z r6znych dziedzin informatycznych;

* kompetencje specjalistyczne - to poglebiona znajomos¢ wybranej, zaawansowanej dziedziny
informatyki; oprocz znajomosci danej dziedziny, wymagana jest umiejetnos$¢ stosowania
aparatu matematycznego i teorii informatyki w danej dziedzinie, analizy zagadnien
typowych dla danej dziedziny i konstrukcji praktycznych rozwigzan informatycznych;

* kompetencje z zakresu zastosowan - to poglebiona znajomos¢ wybranej dziedziny
zastosowan informatyki, polaczona z umiejetno$cia stosowania aparatu matematycznego i
teorii informatyki w danej dziedzinie, analizy zagadnien typowych dla danej dziedziny i
konstrukcji praktycznych rozwigzan informatycznych;

* kompetencje praktyczne - to praktyczna znajomos¢ podstawowych i zaawansowanych
narzedzi informatycznych; umiejetno$¢ doboru i analizy przydatnosci okreslonych narzedzi;

* kompetencje zawodowe - to znajomo$¢ zasad pracy informatyka, etyki tego zawodu,
umiejetnosc¢ organizacji pracy i wspotpracy w zespole;

* kompetencje badawcze - w ramach kompetencji badawczych konieczne jest opanowanie
umiejetnosci samodzielnego poszukiwania rozwigzan, analizy zrodet i narzedzi
informatycznych w odniesieniu zaréwno do probleméw klasycznych jak i bedacych
aktualnie przedmiotem badan; istotg tych kompetencji jest takze umiejetnos¢ prezentacji
badanych zagadnien i wspétpracy w zakresie badan;

* kompetencje komunikacyjne - umiejetnos¢ przekazywania wiedzy specjalistycznej w postaci
dostosowanej do odbiorcow; popularyzacja treSci informatycznych i rozwijanie kontaktow
interdyscyplinarnych;

* kompetencje jezykowe - obejmuja biegla znajomosc¢ jezyka angielskiego w zakresie
informatyki, pozwalajaca na swobodny odbiér fachowych tresci w tym jezyku (m6éwionych i
pisanych), dyskusje na tematy fachowe oraz tworzenie opracowan pisemnych z zakresu
informatyki;

* kompetencje w zakresie samoksztalcenia - to umiejetnosc i potrzeba samodzielnego
ksztalcenia i rozwoju oraz umiejetnos¢ sterowania tym procesem;

Ponizsza tabela obrazuje odniesienie pomiedzy powyzszymi kategoriami a kierunkowymi efektami
ksztalcenia:

Kategoria efektow Kierunkowy kod i opis efektu

Kompetencje * K_WO0L1 - posiada poglebiong wiedze z zakresu matematycznych
teoretyczne podstaw informatyki
* K_WO02 - dobrze rozumie role i znaczenie konstrukcji rozumowan
matematycznych w informatyce



Kompetencje
specjalistyczne

Kompetencje z
zakresu zastosowan

Kompetencje
praktyczne

Kompetencje
zawodowe

K_WO03 - zna wiekszo$¢ klasycznych definicji, zna najwazniejsze
twierdzenia i hipotezy z gtéwnych dzialéw informatyki teoretycznej,
zna wiekszos¢ klasycznych dowodéw tych twierdzen

K_WO04 - zna zaawansowane techniki obliczeniowe i rozumie ich
ograniczenia

K_UO01 - potrafi zastosowa¢ wiedze matematyczng do formutowania,
analizowania i rozwigzywania skomplikowanych zadan zwigzanych z
informatyka

K_UO06 - potrafi klasyfikowac problemy decyzyjne ze wzgledu na ich
rozstrzygalnosc¢ oraz ztozonosc¢ obliczeniowa

K_WO05 - jest w stanie zrozumie¢ sformutowania zagadnien
pozostajacych na etapie badan, zna trendy rozwoju wybranych dziedzin
informatyki

K_WO06 - ma poglebiong wiedze w wybranej dziedzinie informatyki
K_WAO07 - zna powiazania zagadnien wybranej dziedziny z innymi
dziatami informatyki

K_U13 - posiada poglebiong umiejetnos¢ analizy i rozwiazywania
probleméw w wybranej dziedzinie informatyki

K_U14 - potrafi przeanalizowac i sformulowa¢ wymagania dotyczace
systeméw informatycznych w wybranych obszarach

K_U15 - potrafi konstruowa¢ modele informatyczne i postugiwac sie
nimi w wybranych dziedzinach informatyki

K_U16 - potrafi rozpozna¢ strukture systemu informatycznego wraz z
wystepujacymi w nim zaleznosciami

K_U17 - potrafi krytycznie oceni¢ wybrane rozwigzania informatyczne

K_WO08 - zna metody budowy modeli matematycznych i techniki
informatyczne przydatne w rozwigzywaniu zagadnien stawianych przez
wybrane dziedziny stosowane; zna przyklady praktycznej
implementacji takich modeli i technik;

K_WAQ09 - zna wybrane technologie, narzedzia i aparature naukowa
stosowane w przemysle informatycznym oraz podstawy ich
funkcjonowania

K_UO05 - potrafi wykorzystywac¢ informatyke w celu rozwigzywania
zadan w wybranych dziedzinach pokrewnych

K_U12 - potrafi stosowac informatyke do rozwigzywania problemow z
roznych dziedzin

K_U10 - ma umiejetnos¢ programowania na poziomie pozwalajagcym
rozwigzywac konkretne problemy zwiazane z informatyka i
dziedzinami pokrewnymi

K_U11 - potrafi korzysta¢ z praktycznych narzedzi informatycznych

K_WI10 - zna zasady bezpieczenistwa i higieny pracy w stopniu
wystarczajagcym do samodzielnej pracy w zawodzie informatyka
K_WI11 - ma podstawowa wiedze dotyczaca prawnych i spotecznych
aspektow informatyki, w tym odpowiedzialnosci zawodowej i etycznej,
kodekséw etycznych, wiasnosci intelektualnej, prywatnosci i swobdd
obywatelskich, ryzyka i odpowiedzialnosci zwigzanej z systemami
informatycznymi, zna zasady netykiety, rozumie zagrozenia zwigzane z



Kompetencje
badawcze

Kompetencje
komunikacyjne

Kompetencje
jezykowe

przestepczoscia elektroniczng

K_W12 - zna ogélne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci wykorzystujacej wiedze informatyczng

K_KO02 - potrafi pracowac zespotowo przyjmujac w grupie rézne role;
rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad wszelkimi projektami,
ktére majq dtugofalowy charakter

K_KO3 - potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

K_KO04 - rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w
dzialaniach wiasnych i innych oséb; postepuje etycznie

K_KO06 - ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci spotecznej i zawodowej za
podejmowane inicjatywy zawodowe

K_KO7 - potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy

K_UO02 - potrafi samodzielnie zaplanowa¢, wykonac i oceni¢ badania
shuzgce rozwigzaniu probleméw zwigzanych z informatyka

K_UO03 - potrafi swobodnie korzysta¢ z informacji dostepnych w
literaturze, bazach wiedzy, Internecie (rowniez w jezyku obcym) oraz
innych wiarygodnych Zrodtach, dokonywac ich interpretacji, wyciagac
whnioski i formutowac sady

K_UO07 - potrafi wybierac interesujace dziedziny nauki i powiazane z
nimi przedmioty w celu zdobywania wiedzy

K_UO08 - potrafi stworzy¢ prace pisemna w oparciu o wlasne
eksperymenty, badania lub obliczenia

K_UO09 - potrafi przedstawia¢ wyniki wiasnych badan

K_U19 - umie dyskutowac¢ na tematy informatyczne oraz formutowac i
prezentowac wiasne opinie w ramach dyskutowanego tematu

K_KO01 - potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych
0s6b

K_KO04 - rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w
dzialaniach wiasnych i innych oséb; postepuje etycznie

K_U04 - ma umiejetnos¢ prezentowania w przystepny sposob swojej
wiedzy innym oraz tworzenia prezentacji

K_UO08 - potrafi stworzy¢ prace pisemna w oparciu o wlasne
eksperymenty, badania lub obliczenia

K_UO09 - potrafi przedstawia¢ wyniki wiasnych badan

K_U19 - umie dyskutowac¢ na tematy informatyczne oraz formutowac i
prezentowac wlasne opinie w ramach dyskutowanego tematu

K_KO1 - potrafi inspirowac i organizowac¢ proces uczenia sie innych
0s6b

K_U?20 - potrafi tworzy¢ prace pisemne w jezyku angielskim
poruszajace problemy zwigzane z informatyka

K_U21 - ma umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem obcym w sposéb
pozwalajacy na prowadzenie krétkich publicznych wypowiedzi
dotyczacych tematow zwigzanych z informatyka

K_U22 - ma umiejetnosci jezykowe w zakresie informatyki zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu



Kompetencje w
zakresie

Opisu Ksztalcenia Jezykowego

* K_UO7 - potrafi wybierac interesujace dziedziny nauki i powiazane z
nimi przedmioty w celu zdobywania wiedzy

» K_U18 - potrafi nieustannie dostosowywac swoja wiedze i umiejetnosci
do zmian zachodzacych w informatyce

samoksztalcenia

» K_KO05- rozumie potrzebe rozwoju zawodowego, uczenia sie przez cate
zycie i Sledzenia postepow nauki i technologii w odniesieniu do swojej
dziedziny

2.1 Klasyfikacja przedmiotow

Przedmioty wystepujace w programie studiéw informatycznych dzielg sie na grupy w zaleznosci od
ich roli w procesie ksztalcenia oraz charakterystyki efektéw ksztatcenia zalozonych dla przedmiotu:

obowigzkowe (O) - przedmioty obejmujace matematyczne podstawy informatyki oraz kanon
wiedzy informatycznej niezbednej do zrozumienia szerokiego spektrum badan i zastosowan
informatycznych. Grupa ta obejmuje tgcznie przedmioty obowigzkowe na studiach
informatycznych pierwszego i drugiego stopnia i dzieli sie na podgrupy: O1, O2 oraz O3:

O1 - przedmioty z tej grupy sa typowe dla studiow pierwszego stopnia; w toku studiow
drugiego stopnia zak}ada sie, Ze kandydaci przyjeci na studia posiadajq juz wiedze i
umiejetnosci z zakresu tych przedmiotow; aktualnie w programie studiéw informatycznych
pierwszego stopnia wystepuja trzy przedmioty z tej grupy: Analiza matematyczna, Logika
dla informatykow oraz Algebra.

02 - przedmioty z grupy O2, to Programowanie, Matematyka dyskretna, Analiza
numeryczna oraz Algorytmy i struktury danych. Stanowia one szerokie podstawy wiekszosci
dziedzin informatycznych. Wystepuja one w dwoch wersjach:

O2.L (wersja L) - w tej wersji przedmioty sq obowigzkowe na studiach informatycznych
pierwszego stopnia.

02.M (wersja M) - przedmioty w wersji M stanowiq pogtebienie swoich odpowiednikow L i
zawierajq treSci wykladane na poziomie wymagajacym glebszego zrozumienia poje¢ oraz
opanowania bardziej skomplikowanych technik, w zwiazku z tym sq odpowiednie dla
studentow studiow informatycznych drugiego stopnia.

O3 - przedmioty obejmujace og6lne, zaawansowane tresci z zakresu teorii informatyki
dajace podstawe do zrozumienia tre$ci praktycznie wszystkich dziedzin informatyki i
stanowigce w tym zakresie dopetnienie przedmiotéw z grupy O2.M. Aktualnie w programie
studiéw wystepuje jeden przedmiot z tej grupy: Jezyki formalne i ztozonos$¢ obliczeniowa.

informatyczne (I) - przedmioty obejmujace tresci informatyczne prezentowane w formie
uogolnionej i abstrakcyjnej, znajdujace zastosowania w réznych narzedziach i
rozwigzaniach informatycznych. Wsréd przedmiotéw informatycznych wyrézniamy

podgrupy:

I1 - w grupie tej znajduja sie przedmioty, ktorych tresci i efekty sq typowe dla studiéw
informatycznych pierwszego stopnia i nie mozna za nie uzyskiwa¢ punktéw na studiach
informatycznych drugiego stopnia;



* I2 - w grupie tej znajduja sie przedmioty wymagajace szerszych podstaw informatycznych i
zawierajace bardziej zaawansowane tresci, bazujace istotnie na teoretycznych podstawach
informatyki - jako takie sg typowe dla studiéw informatycznych drugiego stopnia; na
potrzeby tych studiow wyr6zniamy dodatkowy podziat grupy 12:

* [2.T - przedmioty o narzedziach teoretycznych z odniesieniami do rozwigzan praktycznych;
* [2.7Z - przedmioty odnoszace sie do zastosowan informatyki opartych na zaawansownych
rozwigzaniach teoretycznych.

* zamienniki O2.M - dodatkowo dla kazdego przedmiotu z grupy O2.M wskazana jest grupa
przedmiotow z grupy 12.T lub 12.Z, ktére moga stanowic ich zamienniki w toku studiow
drugiego stopnia; zamiennik danego przedmiotu O2.M bazuje na tych samych podstawach
teoretycznych, zawiera wybor tresci specjalistycznych z zakresu przedmiotu O2.M i
pozwala wykazac sie ich znajomoscia.

* kursy (K) - przedmioty, ktérych celem jest praktyczna nauka okre$lonego narzedzia
informatycznego; przedmioty z tej grupy podzielone sa na dwie podgrupy:

* K1 - kursy podstawowych narzedzi informatycznych, opartych na typowych, powszechnie
stosowanych w praktyce informatycznej paradygmatach; w grupie tej wystepuja kursy
jezykéw, systemow itp., ktorych opanowanie jest typowe dla studiéow informatycznych
pierwszego stopnia i nie mozna za nie uzyskiwac punktow w toku studiow drugiego stopnia;

* K2 - kursy narzedzi informatycznych opartych na zaawansowanych lub eksperymentalnych
rozwigzaniach; ich tresci sg stosowne do poziomu studiéw drugiego stopnia i mozna za nie
uzyskiwac¢ punkty w toku tych studiow.

* seminaria (S) - przedmioty prowadzone w formie konwersatorium wymagajace od studenta
wykazania sie umiejetnoScig samodzielnego opracowania i prezentacji zagadnienia
zwigzanego z tematykq seminarium,;

* projekty programistyczne (P) - polegaja na przygotowaniu przez studenta pod opieka
prowadzacego zaawansowanego, interdyscyplinarnego, kompletnego projektu
programistycznego; z projektami nie musza by¢ zwigzane planowe zajecia; projekty moga
by¢ przygotowywane w ramach pracy witasnej, w ramach pracy zawodowej, moga by¢
indywidualne lub zespolowe, moga by¢ takze kontynuacjq i rozwinieciem projektéw
rozpoczetych w ramach przedmiotéw informatycznych lub kurséw narzedzi
informatycznych.

* przedmioty nieinformatyczne (N) - obejmuja tre$ci z dziedzin innych niz informatyka;

* lektoraty jezykow obcych (L) - od kandydatéw na studia wymagana jest biegta znajomosc
jezyka angielskiego a w toku studiow drugiego stopnia doskonalona jest jedynie znajomos¢
fachowego jezyka angielskiego;

* zajecia wychowania fizycznego (WF) - zajecia sportowe organizowane przez uczelnie;

* praca magisterska (MGR) - obejmuje przygotowanie pracy magisterskiej i zdanie egzaminu
magisterskiego, na ktorym student wykazuje sie zarowno znajomoscia tematyki pracy, jak i
wiedzg informatyczna z zakresu catych studiow.

2.2 Aktywnosci i efekty dodatkowe

W toku studiow, obok przedmiotow ujetych w planie, studenci moga realizowac i zaliczac
aktywnosci doskonalace oczekiwane kompetencje. AktywnosSci te moga wigzac sie z konkretnymi



przedmiotami, ale nie jest to konieczne. Do aktywnosci sklasyfikowanych w programie studiow
informatycznych naleza:

* zajecia w jezyku angielskim - przedmioty z programu studiéw prowadzone w jezyku
angielskim;

* publikacja, praca lub opracowanie pisemne - kompletne opracowanie pisemne zrealizowane
w ramach przedmiotu lub w zaakceptowanym publikatorze;

* zadania implementacyjne - zadania programistyczne w wymiarze mniejszym niz kompletny,
samodzielny projekt realizowane w ramach réznych przedmiotow;

* indywidualny tok studiow - udzial w procedurach kreowania wiasnego planu studiow
(wybér przedmiotéw z oferty zgodnie z wymogami programu studiow) oraz oferty
dydaktycznej (glosowanie, ocena zaje¢) prowadzace do uksztattowania indywidualnego,
adekwatnego do zainteresowan i spelniajacego wymogi programu studiow toku studiow
studenta.

Aktywnosci dodatkowe sq uwzgledniane w opisach przedmiotow lub typéw przedmiotéw jako
efekty dodatkowe, wskazujac na potencjalng mozliwos$¢ osiagniecia konkretnego efektu w ramach
danego przedmiotu w okreslonym wymiarze. Niezaleznie od tego prowadzona jest ewidencja
osiggnietych przez studentéw efektow dodatkowych, w tym realizowanych poza przedmiotami z
planu studiow.

2.3 Klasyfikacja specjalistyczna przedmiotow

Przedmioty wystepujace w programie studiéw informatycznych mogq mie¢ przypisane znaczniki
specjalistyczne (tagi), ktore odzwierciedlajg przyporzadkowanie przedmiotu do dziedziny
informatyki uprawianej w szerokim zakresie w Instytucie Informatyki. Rola znacznikow jest
odzwierciedlenie profilu i stopnia ukierunkowania studiéw konkretnego studenta, wynikajacych z
dokonanych przez niego wyboréw przedmiotow. W programie studiow wystepuja nastepujace
znaczniki i odpowiadajace im dziedziny:

* SY (systemy sieciowe i komputerowe) - obiektem zainteresowan tej dziedziny sq problemy
modelowania, konstrukcji oraz efektywnego i bezpiecznego dzialania zaréwno systemow
komputerowych, jak i systemdw sieciowych. Rozwazane sg r6zne metodyki i narzedzia
modelowania systemow informatycznych, zasady i praktyki interakcji cztowiek-komputer,
rozmaite technologie i platformy umozliwiajace wytwarzanie réznych aplikacji oraz
zagadnienia inzynierii oprogramowania obejmujace wszystkie cykle zyciowe
oprogramowania. Dla systemOw sieciowych przedmiotem rozwazan sg zagadnienia
algorytmiczne z zakresu projektowania i dziatania sieci, programowania ustug sieciowych,
przestrzegania standardéw przesytania danych i zasad bezpieczenstwa sieci.

* PD (przetwarzanie danych) - dziedzina ta obejmuje zagadnienia z zakresu komputerowego
gromadzenia, przechowywania, efektywnego przeszukiwania, analizy i prezentacji danych;
rozwazane sg zarowno rozwigzania klasyczne, ogélnego zastosowania (bazy danych,
statystyka), jak i dostosowane do szczeg6lnych potrzeb (hurtownie danych, wyszukiwarki
internetowe, duze i rozproszone zbiory danych); poruszane zagadnienia dotyczq zarowno
typowych zagadnien wyszukiwania informacji, jak i zaawansowanego wnioskowania,
eksploracji oraz wizualizacji.

* JP (jezyki programowania i logika) - dziedzina ta obejmuje zagadnienia z zakresu
teoretycznych podstaw jezykow programowania (m. in. semantyka jezykow programowania,



teoria typow, logika formalna), implementacji jezykow programowania (m. in. interpretacja,
kompilacja, maszyny wirtualne), analizy statycznej programow komputerowych,
specyfikacji i weryfikacji programéw komputerowych (m. in. weryfikacja dedukcyjna,
model-checking), podstaw i zastosowan systemow wspomagajacych dowodzenie twierdzen
oraz systemow automatycznego dowodzenia twierdzen; prezentowane zagadnienia dotycza
zaréwno formalnego opisu i praktycznej realizacji jezykéw programowania i systemow
logicznych, jak i konstrukcji poprawnego jezyoprogramowania.

* A7 (algorytmika i ztozonosc¢ obliczeniowa) - dziedzina ta obejmuje szerokie spektrum
paradygmatéw algorytmicznych (algorytmy deterministyczne, probabilistyczne,
aproksymacyjne czy optymalizacyjne) oraz zakresow tematycznych (algorytmy grafowe,
tekstowe czy geometryczne); w odniesieniu do kazdego z zagadnien rozwazane s problemy
ztozonoSciowe, zastosowania w rozwigzywaniu problemoéw z réznych dziedzin oraz aspekty
praktycznych implementacji;

* MG (metody numeryczne i grafika komputerowa) — dziedzina ta obejmuje zagadnienia
dotyczace teorii, ztozonosci oraz efektywnej implementacji i zastosowan algorytmow
zwigzanych z obliczeniami numerycznymi (szeroko rozumiane obliczenia naukowe i
matematyka obliczeniowa m.in. z wykorzystaniem pakietow obliczen numerycznych i
symbolicznych, a takze metody obliczen rownoleglych na kartach graficznych), grafika
komputerowa (w tym: metody fotorealistycznej syntezy obrazéw, metody renderingu przy
uzyciu kart graficznych, problemy modelowania obiektow i scen 3D, programowanie gier
komputerowych) oraz metodami przetwarzania i rozpoznawania obrazow (Computer
Vision).

2.4 Klasyfikacja przedmiotow a klasyfikacja kompetencji

Dzieki klasyfikacji przedmiotéw i aktywno$ci z programu studiéw oraz oczekiwanych efektow
ksztalcenia w oparciu o te same kryteria, wystepuje zbieznos¢ kompetencji uzyskiwanych w ramach
przedmiotu i aktywnosci okreslonego typu oraz kompetencji charakterystycznych dla okreslonej
kategorii efektéw. Pozwala to opisa¢ program studiéw poprzez odnoszenie sie do typow
przedmiotow i aktywnosci, jednoczesnie uzyskujac opis uzyskanych kompetencji absolwentow,
czyli efektéw ksztalcenia. W ponizszej tabeli przedstawiony jest stopien nasycenia przedmiotow i
aktywnosci okreslonego typu efektami z danej kategorii. Uzasadnienie zaprezentowanych relacji od
strony kategorii kompetencji znajduje sie w dalszej czeSci tego rozdziatu, natomiast uzasadnienie
od strony rodzajow przedmiotéw i aktywnosci jest zamieszczone w rozdziale Klasyfikacja typow
przedmiotow ze wzgledu na efekty ksztalcenia.

Typ przedmiotu lub aktywnos¢ Stopien i kategoria efektu

+++ kompetencje teoretyczne
03

++ podstawy dla kompetencji specjalistycznych
02.M +++ kompetencje teoretyczne

++ podstawy dla kompetencji specjalistycznych

++ opcjonalnie kompetencje praktyczne (gdy wystepuja zadania



12.T

12.Z

publikacje i opracowania
pisemne

MGR

K2, projekty i zadania
implementacyjne

implementacyjne)

+++ kompetencje specjalistyczne

++ ugruntowanie kompetencji teoretycznych

++ istotne odniesienie do kompetencji w zastosowaniach

++ opcjonalnie kompetencje jezykowe (gdy przedmiot jest
prowadzony w jezyku angielskim)

+++ kompetencje w zastosowaniach
++ ugruntowanie kompetencji teoretycznych
++ istotne odniesienie do kompetencji specjalistycznych

++ kompetencje praktyczne w ramach zadan implementacyjnych i
projektowych

++ opcjonalnie kompetencje jezykowe (gdy przedmiot jest
prowadzony w jezyku angielskim)

++ kompetencje badawcze

++ kompetencje specjalistyczne

++ kompetencje komunikacyjne

++ kompetencje w zakresie samoksztalcenia

++ opcjonalnie kompetencje jezykowe (gdy przedmiot jest
prowadzony w jezyku angielskim)

++ kompetencje komunikacyjne

++ kompetencje w zakresie samoksztatcenia

+++ kompetencje specjalistyczne

+++ kompetencje badawcze

+++ kompetencje komunikacyjne

+++ kompetencje w zakresie samoksztatcenia

++ kompetencje jezykowe (streszczenie po angielsku)
+++ kompetencje praktyczne

+++ kompetencje zawodowe



++ kompetencje w zastosowaniach
++ kompetencje w zakresie samoksztalcenia
zajecia w jezyku angielskim, +++ kompetencje jezykowe

indywidualny tok studiow +++ - kompetencje w zakresie samoksztatcenia

Kompetencje teoretyczno-badawcze

Kompetencje teoretyczno-badawcze to dobre i ugruntowane podstawy w zakresie matematycznych
podstaw informatyKki i teorii informatyki oraz umiejetnos$ci samodzielnego rozwigzywania
probleméw, prowadzenia badan, analizowania systemoéw i proceséw informatycznych z
zastosowaniem zaawansowanego aparatu matematycznego oraz pojec z teorii informatyki. Ich
nabycie jest celem i trescig przedmiotow i aktywnosci o charakterze akademickim. Wysokie
kompetencje w tym zakresie absolwent uzyskuje wiec zaliczajac przedmioty obejmujace podstawy
teoretyczne informatyki na zaawansowanym poziomie - O3 oraz O2.M lub zamienniki O2.M.
Umiejetnos¢ prowadzenia badan i samodzielnej analizy, opracowania oraz prezentacji problemu
potwierdza udziatem w seminariach (S) oraz przygotowaniem i obrong pracy magisterskiej (MGR).

Kompetencje specjalistyczne i w zastosowaniach

Absolwent studiéw ma poglebiong wiedze w wybranych, zaawansowanych dziedzinach
informatyki. W zakresie tym potrafi stosowac¢ zaré6wno aparat matematyKki i teorii informatyki, jak i
tworzy¢ praktyczne rozwigzania. Kompetencje w tym zakresie absolwent uzyskuje zaliczajac
przedmioty z grupy 12.T oraz 12.Z. Wystepujace w programie studiow znaczniki dziedzinowe (tagi)
okreslajace dziedzine przedmiotu i wymog zaliczenia pewnej liczby przedmiotow z okreslonym
znacznikiem powoduja, Zze kompetencje kazdego absolwenta sa odpowiednio pogtebione w
wybranej dziedzinie informatyki.

Kompetencje zawodowe i praktyczne

Od kandydatow na studia drugiego stopnia wymagana jest dobra znajomos$c¢ typowych narzedzi
informatycznych (jezyka programowania, systemu operacyjnego, systemu bazodanowego, sieci
komputerowych). Na studiach drugiego stopnia poglebianie i rozszerzanie kompetencji
praktycznych jest zwigzane z poznawaniem, rozwijaniem i stosowaniem systemow
informatycznych majacych nature eksperymentalng lub o duzym stopniu skomplikowania.
Aktywnosci takie wystepuja w ramach przedmiotéw z grupy O2.M oraz 12 obejmujacych
dodatkowe zadania implementacyjne, kursow narzedzi programistycznych z grupy K2,
samodzielnych projektéw z grupy P, z czego obowigzkowe s3 jedynie przedmioty z grupy 02 i 2.

W trakcie catych studiow studenci sa ksztatceni w duchu poszanowania praw intelektualnych,
uczciwosci i etyki zawodowej naukowca i informatyka. Poprzez odpowiedzialne korzystanie z
roznorodnych zrédel wiedzy, stosowanie systemow o rozmaitych prawach licencyjnych nabywaja
Swiadomosc¢ istnienia i zakresu praw autorskich i intelektualnych oraz przekonanie o koniecznosci
ich przestrzegania. Sciste przestrzeganie przez prowadzacych zasad uczciwosci - wymaganie i
weryfikowanie samodzielnos$ci i oryginalnosci prac - ma na celu premiowanie przestrzegania tych
zasad i elimowanie zachowan nieuczciwych. Intensywne stosowanie w czasie studiow



elektronicznych kanaléw komunikacyjnych stanowi praktyczny trening netykiety oraz zasad pracy
w sieci.

Kompetencje komunikacyjne

Zadaniem absolwenta studiow jest nie tylko stosowanie i rozwijanie nabytej wiedzy i umiejetnosci
lecz takze ich przekazywanie i popularyzowanie. Od studentow wymagane jest rzetelne i
zrozumiale prezentowanie wynikow przemyslen i prac zarowno przed waskim gronem
specjalistycznym (obrona pracy magisterskiej, czyli MGR) jaki i szerszym (seminaria, czyli S). W
ramach powyzszych aktywnosci opanowuja takze warsztat narzedziowy pozwalajacy na tworzenie
opracowan i prezentacji. Kompetencje komunikacyjne sa dalej doskonalone w ramach wymaganych
aktywnosci dodatkowych w formie publikacji lub opracowania pisemnego.

Kompetencje w zakresie samoksztalcenia

Typowymi przedmiotami, na ktérych studenci wykazuja sie w duzym stopniu samodzielnoscig w
ukierunkowaniu tematyki i przebiegu swoich dziatan i badan, sg seminaria i praca magisterska (S i
MGR) oraz aktywnosci takie, jak publikacja lub opracowanie pisemne. Efekty takie wystepuja
rowniez w ramach samodzielnych projektow programistycznych i przedmiotow z duzym projektem
(P oraz K2) wymagajacych analizy zagadnienia, krytycznego doboru narzedzi i konsekwentnej
realizacji zadania.

Nabywanie kompetencji w zakresie samoksztatcenia jest nieodlacznym elementem przebiegu
procesu ksztatcenia studenta wedlug programu zakladajacego duza swobode, odpowiedzialnosc¢ i
aktywno$¢ studentéw. W zwiagzku z powyzszym kompetencje w zakresie samoksztalcenia sg
traktowane jako naturalny efekt indywidualnego toku studiéw obowiazujacego kazdego studenta.

Kompetencje jezykowe

W ciagu studiow studenci poglebiajg posiadane wczesniej i potwierdzone w procesie rekrutacji
umiejetnosci jezykowe w zakresie jezyka angielskiego. Motywacja do tego sa materialy oraz
zajecia w tym jezyku. Kompetencje w zakresie fachowego jezyka angielskiego potwierdzaja:

 zaliczajac lektorat jezyka angielskiego na poziomie B2+,

* zaliczajac wybrany przedmiot w jezyku angielskim z grupy 12 lub S,
» zalaczajac do pracy magisterskiej streszczenie w jezyku angielskim.

3. Tok studiow

W trakcie studiéw studenci zaliczaja przedmioty z planu studiéw. Za zaliczenie przedmiotu student
otrzymuje przypisane do przedmiotu punkty ECTS.

Z przedmiotem moga by¢ zwigzane zajecia roznego typu. W planie studiow wystepujq nastepujace
rodzaje zajec:

* wyklad - zajecia wykladowe typu audytoryjnego stuzace przekazywaniu wiedzy; z
wykladem moze wigzac sie egzamin koncowy lub praca zaliczeniowa sprawdzajace nabyta
wiedze;



* repetytorium - zajecia typu audytoryjnego stuzace wyjasnianiu, ¢wiczeniu i utrwalaniu
nabytej wiedzy i umiejetnosci; zajecia majq charakter pomocniczy i nie wigze sie z nimi
ocena czastkowa;

* Cwiczenia - zajecia stuzace nabywaniu praktyki w stosowaniu zdobytej wiedzy i rozwijaniu
umiejetnosci;

* pracownia - zajecia w pracowni komputerowej stuzgce nabywaniu i doskonaleniu
umiejetnosci praktycznych;

* (¢wiczenio-pracownia - zajecia odbywajace sie w miare potrzeb przy tablicy w sali
¢wiczeniowej lub w pracowaniach komputerowych; stuza nabywaniu praktyki w stosowaniu
wiedzy, rozwijaniu umiejetnosSci, w tym umiejetnosci praktycznych;

* seminarium - zajecia typu audytoryjnego, w czasie ktérych uczestnicy prezentuja
opracowanie zadanego tematu.

Standardowy wymiar przedmiotéw, zwigzanych z nimi zajec oraz przypisanych im punktow
obrazuje ponizsza tabela, przy czym nalezy zaznaczy¢, ze w uzasadnionych przypadkach warto$ci
te moga by¢ ustalone inaczej dla poszczegdlnych przedmiotow.

Semestralny wymiar zaje¢ zwigzanych z przedmiotem

. , . . . I . Punkty

Typ przedmiotu  (w - wyklad, ¢w - ¢wiczenia, pr - pracownia, ¢w-pr - ¢wiczenio- ECTS
pracownia, r - repetytorium, egz - egzamin lub praca zaliczeniowa, s -
seminarium)

03 60w + 30¢w + 30r + egz 9

udzglpglzn.il\e/[nie O2.L (15w + 15¢w + 15pr + egz) lub (15w+15¢w + egz) 4 1ub 3

12.T 30w + 30¢w + egz 6

2.7 30w + (30¢w-pr lub 3pr) + egz 6

S 30s 3

p 30pr lub brak zajec regularnych - indywidualne konsultacje w 4
wymiarze 10 godz.

N 30w + egz 3

K2 (30w + 30pr) lub (15w + 45pr) 5

L (od B2 do B2+) 60¢w 4

WF 30 godz. 1

MGR brak zajec¢ regularnych - indywidualne konsultacje w wymiarze 15 20

godz.



3.1 Zaliczanie semestrow i ukonczenie studiow 4-
semestralnych

Wymagania punktowe

Na zaliczenie kolejnych semestrow studiow studenci musza uzyskac liczbe punktéw rowna 30k,
gdzie k jest numerem semestru dla k = 1, 2, 3, oraz 100 dla ostatniego, czwartego semestru. Punkty
moga by¢ uzyskiwane za:

* przedmioty obowigzkowe z grupy O3

* uzupelnienie przedmiotéw obowigzkowych z grupy O2 do poziomu M
* przedmioty informatyczne z grupy 12,

» przedmioty nieinformatyczne N - maksymalnie 4 punkty;

* Kkursy z grupy K2,

* seminaria z grupy S,

 lektoraty L - maksymalnie 4 punkty;

* projekty programistyczne P,

* zajecia wychowania fizycznego WF - maksymalnie 1 punkt;

Dodatkowo, na zaliczenie czwartego semestru, wymagane jest:

* uzyskanie co najmniej 9 punktéw za seminaria,

* uzyskanie co najmniej 69 punktow za przedmioty obowigzkowe O2.M i O3 oraz przedmioty
informatyczne 12,

* wérod zaliczonych przedmiotéw z grupy 12 trzeba uzyskac¢ co najmniej 12 punktow za
przedmioty I2.T oraz co najmniej 12 punktow za przedmioty 12.7,

» wsrod zaliczonych przedmiotow z grup 12 i S trzeba uzyskac uzyskanie co najmniej 15
punktow za przedmioty oznaczone tym samym tagiem dziedzinowym (AZ, JP, PD, SY lub
MG).

Przedmioty obowiazkowe

Do konca drugiego semestru studiow nalezy zaliczy¢ przedmiot O3 - Jezyki formalne i ztozonos¢
obliczeniowa. Do konca czwartego semestru studiow nalezy wykazac sie znajomoscia tresci 3
spos$rod 4 przedmiotéw O2.M. Dla kazdego z wybranych przedmiotéw nalezy w tym celu:

 zaliczy¢ wybrany przedmiot na poziomie M, a dokladniej uzupehic jego wersje L do
poziomu M, albo
* zaliczy¢ dla tego przedmiotu dwa zamienniki z grupy 12.

Wymagania dodatkowe

* Do konica trzeciego semestru studiow nalezy przedstawiC pisemne opracowanie popularne w
postaci publikacji lub opracowania tematu seminarium.

* Do konica czwartego semestru studiow nalezy wykazac sie znajomoscia fachowego jezyka
angielskiego:

 zaliczajac lektorat jezyka angielskiego na poziomie B2+ oraz
* zaliczajac jeden przedmiot z grupy 12 lub S w jezyku angielskim,
» zalaczajac do pracy magisterskiej streszczenie w jezyku angielskim.



Praca magisterska i egzamin magisterski

Aby zaliczy¢ drugi semestr, student musi ztozy¢ w Dziekanacie pisemna deklaracje
zawierajgcq temat pracy magisterskiej studenta wraz z podpisem przysztego promotora.
Aby zaliczyc¢ trzeci semestr, konieczne jest ztozenie w Dziekanacie podpisanego przez
promotora pisemnego oswiadczenia o istotnym postepie w przygotowaniu pracy
magisterskiej. Oswiadczenie musi wymienia¢ wykonane przez magistranta prace.

Do ukonczenia studiow konieczne jest zlozenie pracy magisterskiej i zdanie egzaminu
magisterskiego. Do pracy magisterskiej musi by¢ zalgczone streszczenie w jezyku
angielskim. W trakcie egzaminu student musi wykazac si¢ znajomoscia tematyki pracy,
0g6lng wiedzg informatyczng i szczegétowq znajomoscia trzech zaawansowanych dziedzin
informatycznych (czyli z zakresu przedmiotow O2.M oraz 12), w tym dwoéch spoza
tematyki pracy. Dziedziny te wyznacza przewodniczacy komisji egzaminacyjnej co najmniej
miesigc przed egzaminem.

3.2 Zaliczanie semestrow i ukonczenie studiow 3-
semestralnych

Progi punktowe

Na zaliczenie pierwszego, drugiego i trzeciego semestru studiow studenci muszg uzyskac
odpowiednio 30, 60 oraz 70 punktow ECTS. Punkty moga by¢ uzyskiwane za:

przedmioty obowigzkowe z grupy O3

uzupetnienie przedmiotéw obowigzkowych z grupy O2 do poziomu M
przedmioty informatyczne z grupy 12,

przedmioty nieinformatyczne N - maksymalnie 4 punkty;

kursy z grupy K2,

seminaria z grupy S,

lektoraty L - maksymalnie 4 punkty;

projekty programistyczne P,

zajecia wychowania fizycznego WF - maksymalnie 1 punkt;

Dodatkowo, na zaliczenie trzeciego semestru, wymagane jest:

uzyskanie co najmniej 9 punktow za seminaria,

uzyskanie co najmniej 51 punktow za przedmioty obowigzkowe O2.M i O3 oraz przedmioty
informatyczne 12,

wsrad zaliczonych przedmiotow z grupy 12 trzeba uzyskac co najmniej 12 punktow za
przedmioty I2.T oraz co najmniej 12 punktoéw za przedmioty 12.Z,

wsrdd zaliczonych przedmiotow z grup 12 i S trzeba uzyskac uzyskanie co najmniej 15
punktow za przedmioty oznaczone tym samym tagiem dziedzinowym (AZ, JP, PD, SY lub
MG).



Przedmioty obowigzkowe

Do korica pierwszego semestru studiow nalezy zaliczy¢ przedmiot O3 - Jezyki formalne i ztozonos$¢
obliczeniowa. Do konca trzeciego semestru studiéw nalezy wykazac sie znajomoscia tresci 3
sposrod 4 przedmiotow O2.M. Dla kazdego z wybranych przedmiotow nalezy w tym celu:

 zaliczy¢ wybrany przedmiot na poziomie M, a dokladniej uzupehic jego wersje L do
poziomu M, albo
* zaliczy¢ dla tego przedmiotu dwa zamienniki z grupy 12.

Wymagania dodatkowe

* Do konica drugiego semestru studiéw nalezy przedstawi¢ pisemne opracowanie popularne w
postaci publikacji lub opracowania tematu seminarium.

* Do korica trzeciego semestru studiow nalezy wykazac¢ sie znajomoscia fachowego jezyka
angielskiego:

 zaliczajac lektorat jezyka angielskiego na poziomie B2+,
* zaliczajac jeden przedmiot z grupy 12 lub S w jezyku angielskim,
* zalaczajac do pracy magisterskiej streszczenie w jezyku angielskim.

Praca magisterska i egzamin magisterski

* Aby zaliczy¢ pierwszy semestr, student musi ztozy¢ w Dziekanacie pisemna deklaracje
zawierajacq temat pracy magisterskiej studenta wraz z podpisem przysztego promotora.

* Aby zaliczy¢ drugi semestr, konieczne jest ztozenie w Dziekanacie podpisanego przez
promotora pisemnego oswiadczenia o istotnym postepie w przygotowaniu pracy
magisterskiej. Oswiadczenie musi wymienia¢ wykonane przez magistranta prace.

* Do ukonczenia studiow konieczne jest ztozenie pracy magisterskiej i zdanie egzaminu
magisterskiego. W trakcie egzaminu student musi wykazac sie znajomosciq tematyki pracy,
0g6lng wiedzg informatyczng i dobrg znajomoscia trzech zaawansowanych dziedzin
informatycznych (czyli z zakresu przedmiotéw O2.M oraz 12), w tym dwdch spoza
tematyki pracy. Dziedziny te wyznacza przewodniczacy komisji egzaminacyjnej co najmniej
miesigc przed egzaminem.

3.3 Wymagania a efekty ksztalcenia

Spelnienie przedstawionych wyzej wymagan, konieczne do zrealizowania w toku studiow 3-
semestralnych lub 4-semestralnych, gwarantuje osiggniecie przez absolwenta kompetencji
opisanych efektami ksztatcenia, co ilustruje ponizsza tabela.

Kategoria efektow Minirpalne wymagania z programu studiéw w zakresie danej kategorii
efektéw
* 03,
* uzupehnienie 3 spos$rdd 4 przedmiotéw O2.L do poziomu O2.L,
* przedmioty 12 oraz O2.M i O3 za co najmniej 69 ECTS (studia
4-semestralne) lub 51 ECTS (studia 3-semestralne)

Kompetencje teoretyczne

Kompetencje * przedmioty 12, w tym co najmniej 2 z kategorii [12.T (12 ECTS)



specjalistyczne * Pprzynajmnie] '15 ECTS za przedmioty 12 oraz S z tym samym
tagiem dziedzinowym

Kompetencje z zakresu « przedmioty I2, w tym co najmniej 2 z kategorii 12.Z (12 ECTS)

zastosowan

* wymagania wstepne (ukoniczone studia informatyczne
pierwszego stopnia),

* zadania implementacyjne w ramach przedmiotow O2.M oraz
2.7

Kompetencje praktyczne

* wymagania wstepne (ukoniczone studia informatyczne
pierwszego stopnia),

* zadania implementacyjne w ramach przedmiotow O2.M oraz
2.7

Kompetencje zawodowe

* 3 seminaria (za 9 ECTS)

Kompetencje badawcze * praca magisterska (za 20 ECTS)

* 3 seminaria (za 9 ECTS)
* praca magisterska (za 20 ECTS)
* publikacja lub opracowanie pisemne

Kompetencje
komunikacyjne

* lektorat na poziomie B2+,

 zaliczenie przedmiotu z grupy 12 lub S w jezyku angielskim;

* przygotowanie streszczenia pracy magisterskiej w jezyku
angielskim;

Kompetencje jezykowe

* 3 seminaria (za 9 ECTS)
* praca magisterska (za 20 ECTS)
* indywidualny tok studiow

Kompetencje w zakresie
samoksztalcenia

Nalezy przy tym podkreslic, ze przedstawione wyzej wymagania wraz z kompetencjami opisanymi
w kierunkowych efektach ksztalcenia stanowig minimalny zestaw wymagan stawianych przed
absolwentami studiow. Z natury rzeczy jest on odmienny od przecietnego poziomu wiedzy i
umiejetnosci absolwentéw naszych studiow, a tym bardziej od tego, czego mozna oczekiwac od
ambitnych i utalentowanych studentow.

Istotg naszego programu studiow jest duza wybieralnos$¢ oraz pozostawienie w rekach studentow
prawa, ale takze odpowiedzialnosci, za uksztattowanie profilu studiow. Studenci maja tutaj zaréwno
mozliwo$¢ wyboru studiowanej dziedziny informatyki, jak i doboru bardziej teoretycznego lub
praktycznego profilu zajec.

W ofercie dydaktycznej obok przedmiotow obowiazkowych wystepuja przedmioty z grup
wymaganych do ukonczenia studiow, ale w sporym nadmiarze, co oznacza, ze studenci w swoim
wyborze muszg ograniczac sie do typu przedmiotu, ale nie jego tematyki (np. w grupie 12 czy S, ale
takze O2.M). Co wiecej, w ofercie wystepuja przedmioty typu K2 czy P praktycznie niewymagane
w toku studiow. Studenci mogg jednak zaliczac¢ te przedmioty doskonalac umiejetnosci praktyczne,
o ile s tym zainteresowani.



W trakcie przebiegu studiéw premiowane sq takze aktywnosci, ktére moga nie by¢ ujete w planie
studiow, a pozwalajg na rozwoj pozadanych umiejetnosci studentow. Istotg studiow jest stymulacja
takich aktywnosci i ich premiowanie. W naszym programie do takich dziatalnosci naleza:

» samodzielne projekty studenckie,
* publikacje i opracowania,
* zajecia i prace w jezyku angielskim.

3.4 Macierz wiazaca efekty ksztalcenia z kategoriami
przedmiotow

W ponizszej tabeli zaprezentowane zostato dokladniejsze odwzorowanie miedzy kategoriami
przedmiotow i aktywnoS$ciami a kierunkowymi efektami ksztatcenia. W kolumnach oznaczajacych
kategorie przedmiotdw podane zostaty tez minimalne liczby przedmiotéw z danej kategorii
przewidziane w warunkach ukonczenia studiéw. Oznaczenie “(op)” w komorce tabeli wskazuje na
opcjonalng mozliwo$¢ uzyskania odpowiednich kompetencji w zwiazku z realizacja dodatkowych
aktywnosci (przedmiot w jezyku angielskim, opracowanie popularne).

ind.

Kierunkowe kody efektow pogrupowane wedtug 3x 2x 2x 3x zas.
kategorii efektéw 03 02.MI2.T 12.Z S MGRLekt’zzll{d rekr.
Kompetencje teoretyczne: K_W01 - K_W04 i+ +++ ++ 4+ +

. . . ++
Umiejetnosci teoretyczne: K_U01, K_UO06 + +++ ++  ++ +
Kompetencje specjalistyczne: K_WO05-K_WO07  ++ ++ +++ ++ ++ +++ +
Umiejetnosci specjalistyczne:K_U13-K_U17 ++ ++ A+ +
Wiedza z zakresu zastosowan: K_W08,K_W09 ++ 4+
Umiejetnosci z zakresu zastosowan: K_UO05, ot
K_U12
Kompetencje praktyczne i zawodowe: K_U10, ++
K_U11, K_W10-K_W12, K_K02-K_KO04, ++ +++
K_KO06-K_KO07 (op)
Kompetencje badawcze: K_U02-K_U03, K_U07- bt
K_U09, K_U19, K_KO01, K_K04
Kompetencje komunikacyjne: K_U04, K_UO08, 444 N

K_U09, K_U19, K_K01

Kompetencje jezykowe: K_U20-K_U22 ++ +



(op) (op) (op)

Kompetencje w zakresie samoksztalcenia:
K_U07, K_U18, K_K05

++ e+ +++ +

4. Plan studiow i oferta dydaktyczna

Plan studiow obejmuje przedmioty obowigzkowe, ich zamienniki oraz przedmioty wybieralne.
Przedmioty obowigzkowe s prowadzone w cyklu corocznym, w okreslonym semestrze.
Zamienniki i przedmioty wybieralne wybierane s z oferty dydaktycznej, na podstawie ktérej
tworzony jest plan studiéw na dany rok akademicki.

4.1 Oferta dydaktyczna

Oferta dydaktyczna dla studiow, to oglaszana przez dyrekcje corocznie na 3 miesigce przed
rozpoczeciem roku akademickiego lista przedmiotéw zawierajaca opis techniczny (nazwe, wymiar
godzin, sposob zaliczenia, typ przedmiotu) oraz merytoryczny (umiejetnosci wstepne, efekty
ksztalcenia, program, Zrédla wiedzy, metody weryfikacji efektow) przedmiotu.

Przedmioty prowadzone w danym roku akademickim sg wybierane z oferty na podstawie:

*  wymogow programu studiéw,

* glosow studentow,

* rozpoznania potrzeb rynku pracy,

* kierunkow badan naukowych pracownikow.

W ofercie wystepuja:

* przedmioty obowigzkowe O3 i O2.M przypisane do konkretnego semestru,
» przedmioty z grupy 12 (T i Z) stanowigce zamienniki przedmiotow O2.M,
* inne przedmioty z grupy 12 (T'i Z),

e kursy (K11iK2),

* seminaria (S),

* przedmioty nieinformatyczne (N).

Przedmioty z grupy 12 moga mie¢ w ofercie status statych lub okazjonalnych: w przypadku
przedmiotow statych dyrekcja gwarantuje ponowne umieszczenie przedmiotu w ofercie w ciggu
nastepnych dwdéch lat, podczas gdy przedmioty okazjonalne mogq nie pojawic sie w ofercie w
kolejnych latach. Przedmioty stanowigce zamienniki O2.M maja charakter staty. Przedmioty z
grupy K2, S oraz N majg domyslnie charakter okazjonalny.

4.2 Plan studiow

Plan studiow na rok akademicki jest tworzony z oferty, na podstawie opinii studentow, potrzeb
rynku pracy, wymogoéw programu oraz kierunkéw badan naukowych pracownikow. W planie

wystepuja:
» wszystkie przedmioty obowiazkowe z grupy O3 i O2.M,



* przynajmniej po 2 przedmioty informatyczne 12 wskazane jako zamienniki dla kazdego z
przedmiotow O2.M,

* co najmniej 15 przedmiotéw 12, w tym co najmniej 6 przedmiotow I2.T oraz co najmniej 6
przedmiotow 12.7Z,

* o najmniej 6 seminariéw S,

* wsrod wymienionych wyzej, co najmniej 3 przedmioty typu I2 lub S sq prowadzone w
jezyku angielskim.

Poza wymienionymi wyzej elementami, koniecznymi do zrealizowania programu studiow, w planie
wystepuja kursy narzedzi informatycznych oraz przedmioty nieinformatyczne.

Lektoraty jezykow obcych (L) i zajecia wychowania fizycznego (WF) sa prowadzone niezaleznie
od Instytutu Informatyki przez wydzielone jednostki Uniwersytetu.

4.3 Indywidualny plan studiow studenta

Indywidualny plan studiéw studenta powstaje poprzez wybér przez studenta przedmiotéw z planu
studiow. Wybér ten dokonywany jest na poczatku kazdego semestru i jest zobowigzaniem studenta
do zaliczenia wybranych przedmiotow. Student ponosi odpowiedzialnos¢ za skonstruowanie
indywidualnego planu studiéw w ten sposéb, by umozliwit mu zaliczenie odpowiedniego semestru
studiow oraz ukonczenie studiow.

Aby spelni¢ wymagania programu studiow, student jest zobowigzany w czasie studiow:

* zaliczy¢ w danym semestrze przedmioty za tyle punktow, by wraz z punktami zdobytymi w
poprzednich semestrach osiggnac¢ limit na zaliczenie danego semestru, co oznacza Srednio
30 punktow na semestr, oprocz ostatniego semestru, gdy wymaganych jest 10 punktow;

* w czasie studiow zaliczy¢:

* przedmiot obowigzkowy O3 (9 punktéw ECTS)

* 3z 4 przedmiotoéw O2.M lub po dwa zamienniki z grupy 12 za kazdy z nich

* 8 (na studiach 4-ro semestralnych) lub 5 (na studiach 3-semestralnych) sposréd co najmniej
15 przedmiotow 12 z zachowaniem zasady wyboru co najmniej dwoch przedmiotow 12.T
oraz co najmniej dwoch 12.7;

* 3 sposrod co najmniej 6 oferowanych seminariow;

* dodatkowo nalezy zadbac o:

* spehlnienie wymogu dziedzinowego, czyli wybrac¢ dziedzine (AZ, JP, PD, SYS, MG) i
uzyskac co najmniej 15 punktéw ECTS za zaliczenie przedmiotow typu I2 i S z tej
dziedziny;

 zaliczenie przynajmniej jednego przedmiotu z grupy 12 lub S po angielsku;

* przygotowanie opracowania pisemnego tematu jednego z zaliczonych seminariow lub
samodzielne przygotowanie i przedstawienie do zaliczenia publikacji popularnej;

* przygotowac zgodnie z harmonogramem i przedstawic prace magisterska wraz ze
streszczeniem w jezyku angielskim oraz zda¢ egzamin magisterski.



5. Klasyfikacja przedmiotow ze wzgledu na
efekty ksztalcenia

5.1 Przedmioty O3

Kompetencje. Przedmiot odwoluje sie do matematycznych podstaw informatyki i obejmuje
kluczowe, ogdlne zagadnienia z teorii informatyki stanowiace podstawe dla dziedzin
specjalistycznych. Analiza stawianych probleméw wymaga stosowania konstrukcji
matematycznych, Scistych regut wnioskowania matematycznego oraz zaawansowanych,
teoretycznych poje¢ informatycznych.

Macierz odniesienia. Odniesienie do kierunkowych obszarow kompetencji typowego przedmiotu z
tej grupy jest nastepujace:

Kategoria

kompetencji:

kierunkowy kod Kierunkowy opis efektu Uzasadnienie
efektu (stopien

nasycenia)

< posiada poglebiong wiedze z
zakresu matematycznych
podstaw informatyki;

< dobrze rozumie role i
znaczenie konstrukcji
rozumowan matematycznych w

. w ramach przedmiotu wprowadzanych jest
informatyce; P P ye)

szereg pojecC i rezultatow z teorii informatyki
i matematycznych podstaw informatyki

wiedza teoretyczna:
K_W01 - K_W04 (+

++
) © zna wiekszos¢ klasycznych

definicji, zna najwazniejsze
twierdzenia i hipotezy z
gléwnych dziatéw informatyki
teoretycznej, zna wiekszos¢
klasycznych dowodoéw tych
twierdzen

< potrafi zastosowa¢ wiedze
matematyczna do formulowania,
analizowania i rozwigzywania
skomplikowanych zadan

. . analiza treSci przedmiotu wymaga
zwigzanych z informatyka; P wymasg

stosowania zaawansowanych pojec z teorii
informatyki oraz aparatu matematycznego;

umiejetnosci
teoretyczne: K_UO01,

K_U06 (+++) < potrafi klasyfikowa¢ problemy

decyzyjne ze wzgledu na ich
rozstrzygalnos¢ oraz ztozonos¢
obliczeniowg

wiedza © jest w stanie zrozumie¢ opanowane w ramach przedmiotu tresci, z
specjalistyczna: sformutowania zagadnien racji swej ogolnosci i wagi, stanowia punkt



pozostajacych na etapie badan,
zna trendy rozwoju wybranych

dziedzin informatyki: wyjscia dla roznych dziedzin

informatycznych; przedmiot porusza
zagadnienia przektadajace sie na
zastosowania informatyki w innych
dziedzinach i zawiera odniesienia do
praktycznych aspektow poruszanych

K_WO05 - K_WO07 (+< ma poglebiona wiedze w
+) wybranej dziedzinie informatyki;

© zna powigzania zagadnien

wybranej dziedziny z innymi problemow;

dziatami informatyki;

© posiada poglebiong

umiejetnosc¢ analizy i

rozwigzywania problemow w

wybranej dziedzinie informatyki;

< potrafi przeanalizowac i

sformutowa¢ wymagania w ramach przedmiotu studenci opanowuja

- - dotyczace systemow umiejetnosci stanowigce punkt wyjscia do
umiejetnoscl . L. . . £
o informatycznych w wybranych rozwijania umiejetnosci wymaganych w

specjalistyczne: . - C o . )

obszarach; réznych dziedzinach informatycznych; w
K _U13-K_U17 (+ i . . LT
9 treSci przedmiotu wystepujq odniesienia do

< potrafi konstruowa¢ modele  zastosowan i praktycznych aspektow
informatyczne i postugiwac sie  rozwazanych probleméw;

nimi w wybranych dziedzinach

informatyki;

< potrafi krytycznie oceni¢
wybrane rozwigzania
informatyczne

Formy zaje¢. Formy przekazywania wiedzy w ramach przedmiotu obejmuja klasyczna forme
wykladowq oraz samodzielng prace studentéw w oparciu o materiaty. Formy utrwalania wiedzy i
nabywania umiejetno$ci maja forme ¢wiczen z zadaniami problemowymi.

Weryfikacja efektow. Sprawdzenie osigganych efektéw ma forme prezentacji rozwigzan probleméw
w ramach ¢wiczen, rozwigzan zadan problemowych na sprawdzianach i w czasie egzaminu.

Parametry przedmiotu. Przedmiot odbywa sie w wymiarze 60 godz. wykladu, 30 godz.
repetytorium oraz 30 godz. ¢wiczen i konczy sie egzaminem. Wymiar pracy samodzielnej
wymaganej do opanowania zaawansowanego i teoretycznego materiatu oraz rozwigzania zadan
problemowych szacuje sie jak 2:1 w przypadku zaje¢ wykladowych i ¢wiczeniowych. Repetytoria
nie wymagaja dodatkowej pracy studenta. Sumarycznie daje to czas pracy studenta 300 godzin, w
tym 120 godzin z udzialem nauczyciela akademickiego. W zwiazku z ukierunkowaniem ¢wiczen i
repetytorium na utrwalanie zdobywanej wiedzy i doskonalenie nabywanych umiejetnosci przyjmuje
sie, ze regularna praca w powyzszym wymiarze zapewnia odpowiednie przygotowanie do
egzaminu. Za zaliczenie przedmiotu student otrzymuje 9 punktow ECTS.

Zajecia Godziny zaje¢ z nauczycielemSzacowane godziny samodzielnej pracy

wyklad 60 godz. 120 godz.



repetytorium 30 godz. -

¢wiczenia 30 godz. 60 godz.
RAZEM 120 godz. 180 godz.
5.2 Przedmioty O2.M

Kompetencje. Przedmioty typu O.2 odwotuja sie do matematycznych podstaw informatyki i
obejmuja kluczowe, ogoélne zagadnienia z teorii informatyki stanowigce podstawe dla dziedzin
specjalistycznych. Zawieraja tresci z programu studiow informatycznych pierwszego stopnia
rozszerzone do tre$ci z programu studiéw informatycznych drugiego stopnia. W wersji L (O.2L) od
studentbw wymagane jest opanowanie wiedzy i nabycie umiejetnosci w zakresie znajomosci
omawianych pojec i technik, ich zrozumienia i zastosowania. Sq to efekty wiasciwe dla studiow
pierwszego stopnia. W wersji M (0.2M) od studentéw wymagana jest umiejetnos¢ poglebionej
analizy omawianych pojec, szerszego zastosowania poznanych technik oraz wzbogacenie
wykladanych tresci o wiedze dotyczaca kierunkéw rozwoju informatyki i badain w danej dziedzinie.
Sa to efekty wiasciwe dla studiéw drugiego stopnia.

Macierz odniesienia.
Odniesienie do kierunkowych obszaréw kompetencji przedmiotu z tej grupy jest nastepujace:

Kategoria

kompetencji:

kierunkowy kod  Kierunkowy opis efektu Uzasadnienie
efektu (stopien

nasycenia)

< posiada poglebiong wiedze z  wykladane w ramach przedmiotu tresci
zakresu matematycznych podstaw odwotujg sie istotnie do matematycznych
informatyki; podstaw informatyki i obejmuja klasyczne
pojecia i techniki z dziedziny informatyki
- dobrze rozumie role i znaczenie pozwalajac naby¢ wiedze z tego zakresu;
konstrukcji rozumowan przedstawiane w ramach przedmiotu tresci
matematycznych w informatyce; sa w pelni uzasadniane z uzyciem $cistych
technik dowodowych; prezentowane

wiedza teoretyczna:
K_WO01 - K_W04
(+++)

© zna wiekszos¢ klasycznych problemy i techniki sa analizowane ze

definicji, zna najwazniejsze wzgledu na istotne aspekty, m.in.

twierdzenia i hipotezy z gtéwnych rozstrzygalnos¢ czy ztozonos¢, co pozwala

dziatéw informatyki teoretycznej, poznac techniki Scistego dowodzenia

zna wiekszos¢ klasycznych zagadnien informatycznych z

dowodow tych twierdzen zastosowaniem aparatu matematycznego;
umiejetnosci < potrafi zastosowa¢ wiedze przedmiot pozwala opanowac¢ umiejetnos¢
teoretyczne: matematyczng do formulowania, definiowania i wnikliwego analizowania
K_U01, K_UO06 (++analizowania i rozwigzywania zaawansowanych konstrukcji

+) skomplikowanych zadan informatycznych z zastosowaniem pojec



wiedza
specjalistyczna:
K_WO05 - K_W07
(++)

umiejetnosci
specjalistyczne:

K U13-K _U17 (+
+)

opcjonalnie:

kompetencje
praktyczne i

zawodowe: K_U10-

K_U11, K W10-
K_W12, K_K02-
K_KO04, K_K06-
K_KO07 (++)

zwigzanych z informatyka;

< potrafi klasyfikowac problemy
decyzyjne ze wzgledu na ich
rozstrzygalnosc¢ oraz ztozonosc
obliczeniowg

obejmowanych przez dang dziedzine;

© jest w stanie zrozumiec
sformulowania zagadnien
pozostajacych na etapie badan, zna
trendy rozwoju wybranych
dziedzin informatyki;

treSci zawarte w przedmiocie stanowig
podstawe szeregu dziedzin
specjalistycznych i zastosowan informatyki;
w ramach przedmiotu omawiane jest
znaczenie danej dziedziny podstawowej dla
szeregu dziedzin specjalistycznych i
przyklady zastosowan poje¢ podstawowych.

< ma poglebiong wiedze w
wybranej dziedzinie informatyki;

“ zna powiazania zagadnien
wybranej dziedziny z innymi
dziatami informatyki;

© posiada poglebiong umiejetnos¢
analizy i rozwigzywania
probleméw w wybranej dziedzinie
informatyki;

< potrafi przeanalizowac i
sformutowa¢ wymagania
dotyczace systemow
informatycznych w wybranych
obszarach;

przedmiot pozwala opanowac umiejetnosci
stosowania pojec i technik z danej dziedziny
podstawowej w dziedzinach
specjalistycznych i zastosowan informatyki;
studenci nabywaja takze umiejetnos¢
krytycznej analizy konstruowanych
rozwigzan pod katem konkretnych
zastosowan;

< potrafi konstruowa¢ modele
informatyczne i postugiwac sie
nimi w wybranych dziedzinach
informatyki;

< potrafi krytycznie ocenic¢
wybrane rozwigzania

informatyczne

“ ma umiejetnoS¢ programowania zadania implementacyjne z potozeniem

na poziomie pozwalajagcym nacisku na efektywne zastosowanie
rozwigzywac konkretne problemy poznanych technik i rozwigzan pozwalajq
zwigzane z informatyka i doskonali¢ umiejetnosci praktyczne;

dziedzinami pokrewnymi
realizacja zadan implementacyjnych rozwija

< potrafi korzystac z znajomosci realiow pracy informatyka,
praktycznych narzedzi doskonali umiejetno$ci organizacji i
informatycznych wspolpracy;

© zna zasady bezpieczenstwai  wymagana rzetelnosc i przestrzeganie zasad
higieny pracy w stopniu uzytkowania i stosowania oprogramowania



wystarczajacym do samodzielnej
pracy w zawodzie informatyka

“ ma podstawowa wiedze
dotyczaca prawnych i spotecznych
aspektéw informatyki, w tym
odpowiedzialnos$ci zawodowej i
etycznej, kodeksow etycznych,
wlasnosci intelektualnej,
prywatnosci i swobod
obywatelskich, ryzyka i
odpowiedzialnos$ci zwigzanej z
systemami informatycznymi, zna
zasady netykiety, rozumie
zagrozenia zwigzane z
przestepczoscia elektroniczng

© zna ogoblne zasady tworzenia i
rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci
wykorzystujacej wiedze
informatyczng

pozwala naby¢ Swiadomos$¢ wagi tych

< potrafi pracowac¢ zespolowo .
P P P zagadnien.

przyjmujac w grupie rozne role;
rozumie konieczno$¢
systematycznej pracy nad
wszelkimi projektami, ktore maja
dhlugofalowy charakter

< potrafi odpowiednio okresli¢
priorytety stuzgce realizacji
okreslonego przez siebie lub
innych zadania

< rozumie i docenia znaczenie
uczciwosci intelektualnej w
dziataniach wlasnych i innych
0s0b; postepuje etycznie

< ma Swiadomos$¢
odpowiedzialnosci spoteczne;j i
zawodowej za podejmowane
inicjatywy zawodowe

< potrafi myslec i dziala¢ w
sposoOb przedsiebiorczy

Formy zaje¢. Formy przekazywania wiedzy w ramach przedmiotu obejmuja klasyczna forme
wykladowaq oraz samodzielng prace studentow w oparciu o materiaty. Formy utrwalania wiedzy i
nabywania umiejetnosci majq forme ¢wiczen z zadaniami problemowymi. Przedmiot moze by¢
uzupehliony a pracownie komputerowa.



Weryfikacja efektow. Sprawdzenie osigganych efektéw ma forme prezentacji rozwigzan probleméw
w ramach ¢wiczen, rozwigzan zadan problemowych na sprawdzianach i w czasie egzaminu.
Ewentualne kompetencje praktyczne sq weryfikowane poprzez sprawdzanie jakosci i efektywnos$ci
opracowanych programow/systemow.

Parametry przedmiotu. Zajecia do przedmiotu maja forme wyktadéw i ¢wiczen i, ewentualnie,
pracowni. Przedmiot konczy sie egzaminem. Wymiar pracy samodzielnej wymaganej do
opanowania zaawansowanego i teoretycznego materialu oraz rozwigzania zadan problemowych
szacuje sie jak 2:1 w stosunku do czasu zajec z udzialem nauczyciela. W przypadku, gdy
przewidziane do przedmiotu zajecia praktyczne (pracownia) majq intensywny przebieg (z pomoca
automatycznego systemu sprawdzania) lub wymagaja zalaczenia analizy i opracowania wynikow
stworzonego programu, do nakladu pracy wiasnej studenta dolicza sie po 1 godzinie na kazda
godzine zaplanowanych zaje¢. Czas przygotowania do sprawdzianéw i egzaminu, stanowiacych
immanentng czes¢ przedmiotu i zwigzanego z nim procesu ksztalcenia, zostal wliczony w czas
pracy studentéw w przygotowanie do zajec i systematyczne nabywanie wiedzy.

Calkowity naklad pracy studenta na przedmiot ztozony z x godzin zaje¢ (wykladu, ¢wiczen i
pracowni) szacuje sie jako 3x godzin (w tym x godzin pracy z nauczycielem akademickim i 2x
godzin pracy wiasnej) i odpowiadajace mu x punktéw ECTS. W przypadku intensywnej pracowni
(opisanej j.w.) podwyzsza sie punktowy wymiar przedmiotu o 1 punkt ECTS.

W zwiagzku z polaczeniem w ramach przedmiotu tresci odpowiednich dla studiow pierwszego
stopnia i studiow drugiego stopnia, studentom studiow drugiego stopnia za przedmioty z grupy
02.M zalicza sie r6znice punktow pomiedzy tym przedmiotem, a jego wersjqa O2.L, co odpowiada
nakladowi pracy koniecznemu na opanowanie tre$ci dodatkowych, wykraczajacych poza zakres
studiow I stopnia.

W ponizszej tabeli przedstawione sa dwa przyklady: uzupetnienie O2.L. do O2.M z pracownia oraz
uzupehienie O2.L do O2.M bez dodatkowe]j pracowni. W pierwszym przypadku za uzupelnienie
student otrzymuje 4 ECTS, w drugim 3 ECTS.

Zajecia uzupetniajace

021 do O2. M z Godziny zaje¢ z  Szacowane godziny Godziny zajec praktycznych

pracownia nauczycielem samodzielnej pracy  (wlasnych i z nauczycielem)
rozszerzenie wykladu 15 godz. 30 godz.

rozszerzenie ¢wiczen 30 godz.

pracownia M 15 godz. 30 godz. 45 godz.

RAZEM M - L 30 godz. 90 godz. 45 godz.

Zajecia uzupehiajace O2.L.Godziny zaje¢c z  Szacowane godziny Godziny zajec¢ praktycznych
do O2.M bez pracowni nauczycielem samodzielnej pracy  (wiasnych i z nauczycielem)
rozszerzenie wykladu 15 godz. 30 godz.

rozszerzenie ¢wiczen 30 godz.

RAZEMM - L 15 godz. 60 godz.



5.3 Przedmioty 1.2 (teoretyczny)

Kompetencje. Przedmiot zawiera treSci oparte na matematycznych podstawach informatyki i teorii
informatyki. TreSci te pokrywajq w istotnym stopniu dziedzine okreslona w tytule przedmiotu z
uwzglednieniem najnowszych osiaggniec i zastosowan praktycznych. Odniesienie do kierunkowych
obszarow kompetencji typowego przedmiotu z tej grupy jest nastepujace:

Kategoria kompetencji:
kierunkowy kod efektu
(stopien nasycenia)

wiedza teoretyczna:
K_W01 - K_W04 (++)

umiejetnosci teoretyczne:
K_U01, K_U06 (++)

wiedza specjalistyczna:
K_WO05 - K_WO07 (+++)

Kierunkowy opis efektu Uzasadnienie

© posiada poglebiong wiedze z
zakresu matematycznych
podstaw informatyki;

< dobrze rozumie role i

znaczenie konstrukcji

rozumowan matematycznych przedmiot wymaga znajomosci pojec z

w informatyce; teorii informatyki oraz matematycznych
podstaw informatyki do przedstawienia

< zna wiekszo$¢ klasycznych omawianych poje¢; omawiane

definicji, zna najwazniejsze ~ zagadnienia bazuja na rozleglych

twierdzenia i hipotezy z podstawach matematyczno-

gtownych dziatéw informatyki informatycznych i wymagaja wiedzy z

teoretycznej, zna wiekszos¢  tego zakresu;

klasycznych dowodow tych

twierdzen

< zna zaawansowane techniki
obliczeniowe i rozumie ich
ograniczenia

< potrafi zastosowac wiedze
matematyczng do
formulowania, analizowania i
rozwigzywania
skomplikowanych zadan
zwiazanych z informatyka;

analiza przeprowadzanych w ramach
przedmiotu konstrukcji i rozumowan
wymaga Scistego stosowania aparatu
matematycznego oraz wnikliwej analizy

< potrafi klasyfikowac informatycznej

problemy decyzyjne ze
wzgledu na ich
rozstrzygalnosc oraz ztozonosc

obliczeniowg
< jest w stanie zrozumiec przedmiot dotyczy aktualnych dziedzin
sformutowania zagadnien badan informatycznych, a poruszane

pozostajacych na etapie badan, treSci odnosza sie do najnowszych
zna trendy rozwoju wybranych osiggnie¢ informatyki; prezentowana



dziedzin informatyki;

“ ma pogtebiong wiedze w

wybranej dziedzinie dziedzina jest przedstawiana doglebnie,
informatyki; w powiazaniu z innymi dziatami
informatyki

“ zna powiazania zagadnien
wybranej dziedziny z innymi
dziatami informatyki;

© posiada poglebiong
umiejetnos$¢ analizy i
rozwigzywania problemow w
wybranej dziedzinie
informatyki;

< potrafi przeanalizowac i

sformutowa¢ wymagania w zakresie prezentowanej dziedziny
. - dotyczace systemow studenci nabywajq umiejetno$¢ analizy
umiejetnoscl . p . .

DT informatycznych w wybranych probleméw, tworzenia modeli
specjalistyczne: K_U13 - he . oo
K_U17 (++4) obszarach; informatycznych, konstrukcji i oceny

- systemow stuzacych do rozwigzywania
< potrafi konstruowa¢ modele probleméw z omawianej dziedziny
informatyczne i postugiwac sie
nimi w wybranych dziedzinach
informatyki;
< potrafi krytycznie oceni¢
wybrane rozwigzania
informatyczne
< zna metody budowy modeli
matematycznych i techniki
informatyczne przydatne w
rozwigzywaniu zaganien
stawianych przez wybrane . .

wianych p Wy omawiane w ramach przedmiotu
dziedziny stosowane; zna .. . S
. . zagadnienia maja odniesienie do
wiedza z zakresu przyktady praktycznej .
. . e .. praktycznych zastosowan; w ramach
zastosowan: K_WO08, implementacji takich modeli i . . .
. przedmiotu studenci poznaja praktyczne
K_W09 (++) technik; . - .
implementacje i zasady ich efektywnego
. funkcjonowania
< zna wybrane technologie,
narzedzia i aparature naukowa
stosowane w przemysle
informatycznym oraz
podstawy ich funkcjonowania;
umiejetnosci z zakresu < potrafi wykorzystywac odniesienie tresci przedmiotu do innych
zastosowan: K_UQ5, informatyke w celu dziedzin oraz analiza praktycznych
K_U12 (++) rozwigzywania zadan w rozwigzan problemow z tych dziedzin
wybranych dziedzinach pozwalaja naby¢ umiejetnosci

pokrewnych; stosowania informatyki w dziedzinach



opcjonalnie:

kompetencje praktyczne i
zawodowe: K_U10-
K_U11, K_W10-K_W12,
K_K02-K_K04, K_KO06-
K_KO07 (++)

< potrafi stosowac
informatyke do rozwigzywania
probleméw z réznych dziedzin;

“ ma umiejetnosc
programowania na poziomie
pozwalajacym rozwiazywac
konkretne problemy zwigzane
z informatyka i dziedzinami
pokrewnymi

< potrafi korzystac z
praktycznych narzedzi
informatycznych

© zna zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy w stopniu
wystarczajagcym do
samodzielnej pracy w
zawodzie informatyka

“ ma podstawowg wiedze
dotyczacq prawnych i
spotecznych aspektow
informatyki, w tym
odpowiedzialno$ci zawodowej
i etycznej, kodeksow
etycznych, wiasnosci
intelektualnej, prywatnosci i
swobod obywatelskich, ryzyka
i odpowiedzialno$ci zwigzanej
z systemami informatycznymi,
zna zasady netykiety, rozumie
zagrozenia zwigzane z
przestepczoscia elektroniczna

< zna ogolne zasady
tworzenia i rozwoju form
indywidualnej
przedsiebiorczosci
wykorzystujacej wiedze
informatyczna

< potrafi pracowa¢ zespotowo
przyjmujac w grupie rozne
role; rozumie koniecznos¢
systematycznej pracy nad
wszelkimi projektami, ktore
majq dlugofalowy charakter

< potrafi odpowiednio
okresli¢ priorytety stuzace

zaréwno pokrewnych, jak i bardziej
odleglych

zadania implementacyjne z potozeniem
nacisku na efektywne zastosowanie
poznanych technik i rozwigzan
pozwalaja doskonali¢ umiejetnosci
praktyczne;

realizacja zadan implementacyjnych
rozwija znajomosci realiow pracy
informatyka, doskonali umiejetnosci
organizacji i wspotpracy;

wymagana rzetelnos¢ i przestrzeganie
zasad uzytkowania i stosowania
oprogramowania pozwala naby¢
Swiadomosc¢ wagi tych zagadnien.



realizacji okre$lonego przez
siebie lub innych zadania

< rozumie i docenia
znaczenie uczciwosci
intelektualnej w dziataniach
wiasnych i innych oséb;
postepuje etycznie

< ma Swiadomos¢
odpowiedzialnosci spotecznej i
zawodowej za podejmowane
inicjatywy zawodowe

 potrafi myslec i dziala¢ w
sposéb przedsiebiorczy

< potrafi tworzy¢ prace
pisemne w jezyku angielskim
poruszajqce problemy
zwigzane z informatyka

“ ma umiejetnos¢
postugiwania sie jezykiem wyktady prowadzone w jezyku

opcjonalnie: obcym w sposob pozwalajacy angielskim pozwalaja naby¢ bieglos¢ w

na prowadzenie krotkich odbiorze treSci ogélnych i fachowych w
- L _ publicznych wypowiedzi tym jezyku; udziat w ¢wiczeniach, w
umiejetmosci jezykowe: dotyczacych tematow tym prezentowanie rozwigzan,
K_U20-K_U22 (++) ; . .
zwigzanych z informatyka doskonala czynne stosowanie jezyka w

mowie i w piSmie;
< ma umiejetnosci jezykowe
w zakresie informatyki zgodne
z wymaganiami okre$lonymi
dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego

Formy zaje¢. Formy przekazywania wiedzy w ramach przedmiotu obejmuja klasyczna forme
wykladowq oraz samodzielng prace studentéw w oparciu o materiaty. Formy utrwalania wiedzy i
nabywania umiejetnosci obejmuja ¢wiczenia problemowe oraz zastosowanie zdobytej wiedzy
wykonywane w formie klasycznych ¢wiczen.

Weryfikacja efektow. Sprawdzenie osigganych efektéw ma forme prezentacji rozwigzan zadan
problemowych w ramach ¢wiczen, rozwigzan zadan problemowych na sprawdzianach i w czasie
egzaminu.

Parametry przedmiotu. Przedmiot odbywa sie w wymiarze 30 godz. wykladu oraz 30 godz. cwiczen
i konczy sie egzaminem. Wymiar pracy samodzielnej wymaganej do opanowania zaawansowanego
materiatu oraz rozwigzania zadan problemowych szacuje sie jak 1:1 w przypadku materiatu
wykladowego, 2:1 w przypadku zadan ¢wiczeniowych, dodatkowo czas przygotowania i podejscia



do egzaminu szacuje sie jako 20 godzin. Za zaliczenie przedmiotu student otrzymuje 6 punktéw
ECTS.

Zajecia Godziny zaje¢ z nauczycielemSzacowane godziny samodzielnej pracy

wyklad 30 godz. 30 godz.
¢wiczenia 30 godz. 60 godz.
egzamin - 20 godz.
RAZEM 60 godz. 110 godz.

5.4 Przedmioty 1.2 (zastosowania)

Kompetencje. Przedmiot zawiera treSci oparte na matematycznych podstawach informatyki i teorii
informatyki. Tresci te sa skoncentrowane na obszarze zastosowan okreslonym w tytule przedmiotu
z uwzglednieniem zaawansowanych poje¢ informatycznych i ich wykorzystaniu w danej dziedzinie.
Odniesienie do kierunkowych obszaréw kompetencji typowego przedmiotu z tej grupy jest
nastepujace:

Kategoria

kompetencji:

kierunkowy kod  Kierunkowy opis efektu Uzasadnienie
efektu (stopien

nasycenia)

© posiada poglebiona wiedze z
zakresu matematycznych
podstaw informatyki;

< dobrze rozumie role i

znaczenie konstrukcji

rozumowan matematycznych w przedmiot wymaga znajomosci pojec z teorii

informatyce; informatyki oraz matematycznych podstaw
informatyki do przedstawienia omawianych

< zna wiekszo$¢ klasycznych ~ zastosowan;

definicji, zna najwazniejsze

wiedza teoretyczna:
K_W01 - K_W04

(+4) twierdzenia i hipotezy z omawiane zagadnienia bazuja na rozleglych
gléwnych dziatéw informatyki  podstawach matematyczno-informatycznych i
teoretycznej, zna wiekszos¢ wymagaja wiedzy z tego zakresu;
klasycznych dowodoéw tych
twierdzen
© zna zaawansowane techniki
obliczeniowe i rozumie ich
ograniczenia

umiejetnosci © potrafi zastosowac wiedze analiza przedstawianych w ramach

teoretyczne: matematyczng do formutowania, przedmiotu konstrukcji i zastosowan wymaga

K_U01, K_UO06 (+ analizowania i rozwigzywania  stosowania aparatu matematycznego oraz



skomplikowanych zadan
zwigzanych z informatyka;

+) < potrafi klasyfikowa¢ problemy wnikliwej analizy informatycznej

decyzyjne ze wzgledu na ich
rozstrzygalnosc oraz ztozonosc
obliczeniowg

© jest w stanie zrozumiec
sformutowania zagadnien
pozostajacych na etapie badan,
zna trendy rozwoju wybranych

wiedza dziedzin informatyki;

specjalistyczna:

K_WO05 - K_W07 < ma poglebiong wiedze w

(++) wybranej dziedzinie informatyki;
© zna powigzania zagadnien
wybranej dziedziny z innymi
dziatami informatyki;
© posiada poglebiong
umiejetnosc¢ analizy i
rozwigzywania problemow w
wybranej dziedzinie informatyki;
< potrafi przeanalizowac i
sformutowa¢ wymagania

. - dotyczace systemow
umiejetnosci .
DT informatycznych w wybranych

specjalistyczne: obszarach:

K _U13-K_U17 (+ ’

++)

< potrafi konstruowac¢ modele
informatyczne i postugiwac sie
nimi w wybranych dziedzinach
informatyki;

< potrafi krytycznie oceni¢
wybrane rozwigzania
informatyczne

wiedza w zakresie < zna metody budowy modeli

zastosowan: matematycznych i techniki

K_W08, K_W09 (+informatyczne przydatne w

++) rozwigzywaniu zaganien
stawianych przez wybrane
dziedziny stosowane; zna
przyklady praktycznej
implementacji takich modeli i
technik;

przedmiot dotyczy dziedziny zastosowan, w
ktérej stosowane sa aktualne, zaawansowane
osiagniecia informatyki;

w zakresie dziedziny zastosowan objetej
przedmiotem analizowane sa zaawansowane
rozwigzania informatyczne z naciskiem na
praktyczne aspekty rozwigzania;

w zakresie dziedziny zastosowan objetej
przedmiotem, konstruowane sg sa
zaawansowane rozwiazania informatyczne z
naciskiem na praktyczne implementacje;



umiejetnosci w
zakresie
zastosowan:
K_U05, K_U12 (+
++)

kompetencje
praktyczne i
zawodowe:
K_U10-K_U11,
K_W10-K_W12,
K_K02-K_KO04,
K_KO06-K_KO07 (+
+)

© zna wybrane technologie,
narzedzia i aparature naukowa
stosowane w przemysle
informatycznym oraz podstawy
ich funkcjonowania;

< potrafi wykorzystywac
informatyke w celu
rozwigzywania zadan w
wybranych dziedzinach
pokrewnych;

< potrafi stosowac¢ informatyke
do rozwigzywania problemow z
réznych dziedzin;

© ma umiejetnos¢
programowania na poziomie
pozwalajacym rozwigzywac
konkretne problemy zwigzane z
informatyka i dziedzinami
pokrewnymi

< potrafi korzystac z
praktycznych narzedzi
informatycznych

© zna zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy w stopniu
wystarczajacym do samodzielnej
pracy w zawodzie informatyka

< ma podstawowaq wiedze
dotyczaca prawnych i
spotecznych aspektow
informatyki, w tym
odpowiedzialnos$ci zawodowej i
etycznej, kodeksow etycznych,
wiasnosci intelektualnej,
prywatnosci i swobod
obywatelskich, ryzyka i
odpowiedzialnosci zwigzanej z
systemami informatycznymi, zna
zasady netykiety, rozumie
zagrozenia zwigzane z
przestepczoscig elektroniczng

> zna ogo6lne zasady tworzenia i
rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci
wykorzystujacej wiedze

silny zwigzek tematyki przedmiotu z
dziedzinami zastosowan informatyki pozwala
naby¢ umiejetnosci szerokiego stosowania
rozwigzan informatycznych w dziedzinach
pokrewnych i bardziej odlegtych

w ramach przedmiotu implementowane sg
rozwigzania informatyczne z danej dziedziny
zastosowan - pozwala to na poszerzenie i
udoskonalenie umiejetnosci praktycznych i
wzbogacenie doswiadczen w korzystaniu z
narzedzi informatycznych;

realizowane i analizowane zagadnienia z
zakresu zastosowan informatyki w réznych
dziedzinach shuzg poznaniu zasad pracy w
zawodzie informatyka, opanowania regut
rozwoju projektéw informatycznych; kontakt
z roznorodnymi narzedziami
informatycznymi dostarcza wiedzy na temat
praw wlasnosci i zasad etyki zawodowej
informatyka;

tworzenie skomplikowanych rozwigzan
informatycznych ksztatci umiejetnosci
wspoOlpracy, organizacji pracy,
odpowiedzialnosci i uczciwosci zawodowej;
stosowanie technologii informatycznych w
roznych dziedzinach uczy odpowiedzialnos$ci
za podejmowane inicjatywy zawodowe



opcjonalnie:

umiejetnosci
jezykowe: K_U20-
K_U22 (++)

informatyczna

 potrafi pracowac zespotowo
przyjmujac w grupie rozne role;
rozumie koniecznosc¢
systematycznej pracy nad
wszelkimi projektami, ktére majq
dhlugofalowy charakter

< potrafi odpowiednio okresli¢
priorytety stuzace realizacji
okreSlonego przez siebie lub
innych zadania

< rozumie i docenia znaczenie
uczciwosci intelektualnej w
dziataniach wiasnych i innych
0s6b; postepuje etycznie

“ ma Swiadomos¢
odpowiedzialnosci spotecznej i
zawodowej za podejmowane
inicjatywy zawodowe

< potrafi mysle¢ i dziata¢ w
sposéb przedsiebiorczy

< potrafi tworzy¢ prace pisemne
w jezyku angielskim poruszajace
problemy zwigzane z informatykq

- ma umiejetno$¢ postugiwania
sie jezykiem obcym w sposdb
pozwalajacy na prowadzenie
krétkich publicznych wypowiedzi
dotyczacych tematéw
zwigzanych z informatykq

“ ma umiejetnosci jezykowe w
zakresie informatyki zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego

wyklady prowadzone w jezyku angielskim
pozwalaja naby¢ biegto$¢ w odbiorze tresci
ogolnych i fachowych w tym jezyku; udziat
w Cwiczeniach i pracowni, kontaktowanie sie
w czasie realizacji projektow w tym jezyku
doskonalg czynne stosowanie jezyka w
mowie i w piSmie;

Formy zaje¢. Formy przekazywania wiedzy w ramach przedmiotu obejmuja klasyczna forme
wykladowq oraz samodzielng prace studentow w oparciu o materiaty. Formy utrwalania wiedzy i
nabywania umiejetnosci obejmuja ¢wiczenia praktyczne oraz zajecia ¢wiczeniowo-laboratoryjne.

Weryfikacja efektow. Sprawdzenie osigganych efektéw ma forme prezentacji rozwigzan zadan
problemowych oraz praktycznych rozwigzan w ramach zaje¢ ¢wiczeniowo-laboratoryjnych, oraz
rozwigzan zadan problemowych na sprawdzianach i w czasie egzaminu.



Parametry przedmiotu. Przedmiot odbywa sie w wymiarze 30 godz. wyktadu oraz 30 godz. zajec¢
pomocnicznych w formie éwiczen i pracowni. Przedmiot konczy sie egzaminem. Wymiar pracy
samodzielnej wymaganej do opanowania zaawansowanego materiatu oraz rozwigzania zadan
problemowych szacuje sie jak 1:1 (w stosunku do zaje¢ z udziatem nauczyciela) w przypadku
materialu wykladowego, 2:1 w przypadku zadan ¢wiczeniowych i laboratoryjnych, dodatkowo czas
przygotowania i podejscia do egzaminu szacuje sie jako 20 godzin. Za zaliczenie przedmiotu
student otrzymuje 6 punktow ECTS.

Zajecia Godziny zajec¢ z nauczycielemSzacowane godziny samodzielnej pracy
wykltad 30 godz. 30 godz.

¢wiczenio-pracownia 30 godz. 60 godz.

egzamin - 20 godz.

RAZEM 60 godz. 110 godz.

5.5 Seminaria S

Kompetencje. Opracowanie tematow i zagadnien w ramach seminarium wymaga zrozumienia
najnowszych badan w obrebie dziedzin pokrywanych przez wybrane przedmioty 0.2, 0.3, 1.2,
selekcji materiatow (w tym dostepnych on-line), przestudiowania i prezentacji zagadnienia
popartego wiasnymi eksperymentami i studiami tematu, z zachowaniem przyjetych zasad
cytowania i wykorzystania cudzych badan.

Macierz odniesienia. Odniesienie do kierunkowych obszarow kompetencji typowego przedmiotu z
tej grupy jest nastepujace:

Kategoria
kompetencji:
kierunkowy kod Kierunkowy opis efektu Uzasadnienie
efektu (stopien
nasycenia)
© jest w stanie zrozumie¢
sformutowania zagadnien
pozostajacych na etapie badan,
zna trendy rozwoju wybranych . . .
- iy seminarium wymaga opracowania materiatu
. dziedzin informatyki; . ..,
wiedza dotyczacego najnowszych osiggnie¢ z
specjalistyczna: . . wybranej dziedziny, opracowanie wymaga
K_WO05 - K_WO07 (+ ~ ma pO'g}Q]‘MOHa Wledze W poglebienia wiedzy oraz rozpoznania
wybranej dziedzinie . o .
+) . . potencjalnych powigzan z innymi
informatyki; L .
dziedzinami;
“ zna powiazania zagadnien
wybranej dziedziny z innymi
dzialami informatyki;
umiejetnosci © posiada poglebiong w zakresie dziedziny objetej przez

specjalistyczne: umiejetnosc¢ analizy i seminarium i tematu opracowania, konieczna



rozwigzywania problemow w
wybranej dziedzinie
informatyki;

< potrafi przeanalizowac i
sformutowa¢ wymagania
dotyczace systemow
informatycznych w wybranych
obszarach;

< potrafi konstruowa¢ modele

jest krytyczna ocena réznych rozwigzan,

K_U13 - K_U17 (++) informatyczne i postugiwac sie analiza ich przydatnosci w kontekscie
nimi w wybranych dziedzinach opracowywanego problemu

kompetencje
badawcze: K_UO02 -
K_U03, K_U07-
K_U09, K_U19,
K_KO01, K_K04 (++)

informatyki;

< potrafi rozpoznac strukture

systemu informatycznego wraz

Z wystepujacymi w nim
zaleznosSciami;

< potrafi krytycznie ocenic¢
wybrane rozwigzania
informatyczne

< potrafi samodzielnie
zaplanowac, wykonac i oceni¢
badania stuzgce rozwigzaniu
problemoéw zwigzanych z
informatyka;

< potrafi swobodnie korzystac¢
z informacji dostepnych w
literaturze, bazach wiedzy,
Internecie (réwniez w jezyku
obcym) oraz innych
wiarygodnych Zrédtach,
dokonywac ich interpretacji,

przygotowanie opracowania wymaga
zapoznania sie z najnowszymi osiggnieciami
w wybranym obszarze; poszukiwanie i
analizowanie informacji z r6znych Zrodet
wymaga umiejetnego wyszukiwania i
korzystania z zasobow informacji, w tym
poszanowania wartosci intelektualnych
(wymaga powotania sie na zrodta, wskazania
rezultatow cytowanych i wlasnych
opracowan/eksperymentow);

istotnym elementem seminarium jest
przygotowanie i wygloszenia prezentacji z

wycigga¢ wnioski i formutowac uzyciem technik multimedialnych;

sady

wymagane w ramach wybranych seminariow

© potrafi wybierac¢ interesujace opracowania pisemne pozwalajg osiagnac i

dziedziny nauki i powigzane z
nimi przedmioty w celu
zdobywania wiedzy

< potrafi stworzy¢ prace
pisemna w oparciu o wlasne
eksperymenty, badania lub
obliczenia

< potrafi przedstawia¢ wyniki

zweryfikowa¢ kompetencje w zakresie
tworzenia opracowan pisemnych;



kompetencje
komunikacyjne:
K_U04, K_U08,
K_U09, K_U19,
K_KO01 (++)

kompetencje w
zakresie

samoksztalcenia:

K_U07, K_U18,
K_KO05 (++)

wiasnych badan,

< umie dyskutowac na tematy
informatyczne oraz formutowac
i prezentowac wilasne opinie w
ramach dyskutowanego tematu

© potrafi inspirowac i
organizowac proces uczenia sie
innych os6b

© rozumie i docenia znaczenie
uczciwosci intelektualnej w
dziataniach wiasnych i innych
0s0b; postepuje etycznie

“ ma umiejetnos¢
prezentowania w przystepny
sposob swojej wiedzy innym
oraz tworzenia prezentacji

< potrafi stworzy¢ prace
pisemng w oparciu o wilasne
eksperymenty, badania lub
obliczenia

< potrafi przedstawia¢ wyniki
wiasnych badan

< umie dyskutowac¢ na tematy
informatyczne oraz formutowac
i prezentowac wiasne opinie w

ramach dyskutowanego tematu

< potrafi inspirowac i

. , oo
organizowac proces uczenia sig

innych os6b

< potrafi wybierac¢ interesujace
dziedziny nauki i powigzane z
nimi przedmioty w celu
zdobywania wiedzy;

< potrafi nieustannie
dostosowywac swoja wiedze i
umiejetnosci do zmian
zachodzacych w informatyce;

© rozumie potrzebe rozwoju
zawodowego, uczenia sie przez
cale zycie i sledzenia postepow
nauki i technologii w

zadaniem studenta jest twdrcze opracowanie
tematu i przedstawienie go w sposob
komunikatywny i zrozumiaty grupie
stuchaczy; istotnym elementem zajec jest
dyskusja na temat poszczeg6lnych
prezentacji;

opcjonalnie:

przedstawienie pisemnego opracowania
tematu seminarium uczy tworzenia prac
pisemnych i prezentacji okreslonych tresci z
przeznaczeniem dla szerszego grona
odbiorcow; istotne i wymagane w
opracowaniu poszerzenie tematu i dbatos¢ o
zainteresowanie odbiorcow ksztalci i
weryfikuje umiejetnosci inspiracji i uczenia
nnych.

student samodzielnie wybiera ostateczny
temat wlasnego opracowania w oparciu o
dostepna literature; w ramach przygotowania
prezentacji konieczne jest dokonanie selekcji
materiatu oraz dobor prezentowanych tresci;
wymagana jest znajomos¢ kierunku rozwoju
omawianego zagadnienia i najnowsze
osiggniecia.



odniesieniu do swojej
dziedziny;

— potrafi tworzy¢ prace
pisemne w jezyku angielskim
poruszajgce problemy zwigzane
z informatyka

“ ma umiejetnos¢

poshugiwania sie jezykiem seminarium prowadzone w jezyku

angielskim pozwalaja naby¢ biegtos¢ w

opcjonalnie: ggc};?wz jfeszbkggflgfﬁa] Y odbiorze tresci ogolnych i fachowych oraz

- L. pr L umiejetnos¢ dyskusji w tym jezyku;
umiejetnosci publicznych wypowiedzi Zveotowanie prezentacii w iezvku
jezykowe: K_U20-  dotyczacych tematéw przys P LW Jezy
Jezyxowe: B yezacy angielskim doskonali i weryfikuje
K_U22 (++) zwigzanych z informatyka

umiejetnosci postugiwania sie jezykiem

- L angielskim w piSmie;
“ ma umiejetnosci jezykowe

w zakresie informatyki zgodne
z wymaganiami okre$lonymi
dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego

Formy zaje¢. Kazdy student samodzielnie (konsultujac sie z prowadzacym seminarium) opracowuje
wybrane zagadnienie i przygotowuje prezentacje multimedialng. Prezentacje sa wyglaszane na
zajeciach, pozostali uczestnicy maja dostep do przedstawionych materiatow (takze poprzez system
e-learningowy). Zajecia maja charakter interaktywny z mozliwo$cia zadawania pytan i uwag w
trakcie prezentacji oraz dyskusji po jej zakonczeniu.

Opcjonalnie studenci przygotowuja rowniez poglebione opracowanie pisemne w formie prezentacji,
udostepnianej uczestnikom zajec.

Weryfikacja efektow. Sprawdzenie efektow ma forme oceny przygotowanej i wygtoszonej
prezentacji, w tym zaréwno warstwy informatycznej jak i sposobu prezentacji przedstawianego
materiatu, doboru narzedzi dydaktycznych, przyktadéw, itp. Opcjonalng pomocniczg forma
weryfikacji efektow jest wypehianie formularzy oceny réznych aspektéw wystapien przez
wszystkich uczestnikow zajec.

Parametry przedmiotu. Przedmiot odbywa sie w wymiarze 30 godz. zajec¢ z udziatem
prowadzacego. Wymiar pracy samodzielnej wymaganej do zapoznania sie z literatura, opracowania
tematu, przygotowania i wygloszenia prezentacji oraz przygotowania do udziatu w wystapieniach
innych studentéw (w oparciu o udostepnione przez nich materialy) szacuje sie jak 2:1 w stosunku
do wymiaru zaje¢ seminaryjnych z udziatem prowadzacego. Za zaliczenie przedmiotu student
otrzymuje 3 punkty ECTS.

Zajecia Godziny zaje¢ z nauczycielemSzacowane godziny samodzielnej pracy

seminarium 30 godz. 60 godz.



RAZEM 30 godz. 60 godz.

5.6 Praca magisterska i obrona pracy magisterskiej

Kompetencje. Zaplanowanie, realizacja i analiza badan w ramach pracy magisterskiej wymaga
dobrej znajomosci najnowszych badan w obrebie dziedzin pokrywanych przez wybrane przedmioty
0.2, 0.3, 1.2, selekcji materiatow (w tym dostepnych on-line), a takze umiejetnosci praktycznych
pozwalajacych stosowac réznorodne narzedzia informatyczne w celach symulacyjnych,
eksperymentalnych, studiow przypadku itp. Powyzsze kompetencje sa poglebiane i rozwijane w
trakcie realizacji pracy magisterskiej. Obrona pracy magisterskiej stanowi element rozwoju
kompetencji komunikacyjnych. Przygotowanie pracy pisemnej rozwija umiejetnos$¢ tworzenia
obszernych opracowan, w tym streszczenie pracy w jezyku angielskim potwierdza umiejetnosc¢
tworzenia opracowan w tym jezyku.

Macierz odniesienia. Odniesienie do kierunkowych obszar6w kompetencji typowego przedmiotu z
tej grupy jest nastepujace:

Kategoria
kompetencji:
kierunkowy kod Kierunkowy opis efektu Uzasadnienie
efektu (stopien
nasycenia)
© jest w stanie zrozumie¢
sformutowania zagadnien . . ..
. . przygotowanie pracy magisterskiej wymaga
pozostajacych na etapie L . A
. . poglebionej wiedzy w dziedzinie obejmujacej
badan, zna trendy rozwoju . g
L temat pracy, prowadzenia wiasnych badan z
wybranych dziedzin lednieniem i wvk .
wiedza informatyki: uwzglednieniem i wykorzystaniem
- ’ najnowszych osiagnie¢, trendow lub
specjalistyczna: technologii:
K_WO05 - K_WO07 (+ < ma poglebiong wiedze w CR
N o .
) Wybrane] d.z.ledzmle wsrdd celow pracy jest uzyskanie efektow
informatyki; - o
uwzgledniajacych zastosowania w innych
. . . . dziedzinach badz wymagajacych
© zna powigzania zagadnien . .. o
e 4. . . wykorzystania narzedzi innych dziedzin;
wybranej dziedziny z innymi
dziatami informatyki;
umiejetnosci < posiada poglebiona praca magisterska wymaga samodzielnego
specjalistyczne: umiejetnosc¢ analizy i rozwigzania postawionego problemu; moze ona
K_U13 - K_U17 (++ rozwigzywania probleméw w wymagac¢ formalnego modelowania badanych
+) wybranej dziedzinie zagadnien (praca teoretyczna) lub analizy

informatyki; przydatnosci i wyboru najlepszych narzedzi i
systemow informatycznych do rozwigzania
< potrafi przeanalizowaci ~ postawionego problemu; praca magisterska

sformutowa¢ wymagania stwarza koniecznos$¢ i mozliwos¢ poglebienia
dotyczace systemow wiedzy w wybranej dziedzinie, uwzglednienia
informatycznych w najnowszych osiagniec¢ i technologii (réwniez
wybranych obszarach; poznanych w okresie studiow);

< potrafi konstruowac



kompetencje
badawcze: K_U02 -
K_U03, K_U07-
K_U09, K_U19,
K_KO01, K_KO04 (++
+)

modele informatyczne i
postugiwac sie nimi w
wybranych dziedzinach
informatyki;

< potrafi rozpoznac strukture
systemu informatycznego
wraz z wystepujacymi w nim
zaleznoSciami;

& potrafi krytycznie ocenic¢
wybrane rozwigzania
informatyczne

© potrafi samodzielnie
zaplanowac, wykonac i
ocenic¢ badania stuzgce
rozwigzaniu problemow
zwiazanych z informatyka;

< potrafi swobodnie
korzysta¢ z informacji
dostepnych w literaturze,
bazach wiedzy, Internecie
(rowniez w jezyku obcym)
oraz innych wiarygodnych
zrédtach, dokonywac ich
interpretacji, wyciggac
whnioski i formutowac sady

< potrafi wybiera¢
interesujace dziedziny nauki i
powigzane z nimi przedmioty
w celu zdobywania wiedzy

< potrafi stworzy¢ prace
pisemna w oparciu o wtasne
eksperymenty, badania lub
obliczenia

< potrafi przedstawiac
wyniki wlasnych badan,

< umie dyskutowac na
tematy informatyczne oraz
formutowac i prezentowac
wilasne opinie w ramach
dyskutowanego tematu

© potrafi inspirowac i
organizowac proces uczenia

praca magisterska jest najwiekszym
samodzielnym projektem realizowanych w
trakcie studiow, w ktérym student prowadzi
studia literaturowe, planuje i realizuje program
badan, podejmuje decyzje w oparciu o wyniki
wiasnych badan, dokumentuje badania, ich
wyniki i wnioski w postaci tekstu pracy
pisemnej;

w trakcie tworzenia pracy student jest w statym
kontakcie z promotorem, dyskutuje nad
kolejnymi etapami pracy i przyjetymi w nich
rozwigzaniami;

rezultaty pracy sa prezentowane w trakcie
obrony magisterskiej;

w pracy magisterskiej student zobligowany jest
do respektowania ogolnie przyjetych zasad
cytowania i wykorzystywania wynikow badan,
stosowania sie do zasad licencjonowania
oprogramowania, prawa autorskiego i
patentowego;



kompetencje
komunikacyjne:
K_U04, K_UO08,
K_U09, K_U19,
K_KO01 (+++)

kompetencje w
zakresie

samoksztalcenia:

K_U07, K_U18,
K_KO5 (+++)

umiejetnosci

sie innych oséb

© rozumie i docenia
znaczenie uczciwosci
intelektualnej w dzialaniach
wiasnych i innych oséb;
postepuje etycznie

“ ma umiejetnosc
prezentowania w przystepny
sposéb swojej wiedzy innym
oraz tworzenia prezentacji

praca magisterska jest oceniana przez
promotora i recenzentow pod katem
umiejetnego przedstawienia zawartych w niej
tez i rozwigzan; wymagane jest zawarcie w niej
wynikow wiasnych badan i eksperymentow; w
trakcie obrony pracy student musi przedstawic i
uzasadnic tezy swojej pracy oraz wykazac sie
0g0lng wiedzq informatyczng;

< potrafi stworzy¢ prace
pisemng w oparciu o wilasne
eksperymenty, badania lub
obliczenia

< potrafi przedstawiac
wyniki wiasnych badan

< umie dyskutowac na
tematy informatyczne oraz
formutowac i prezentowac
wilasne opinie w ramach
dyskutowanego tematu

praca magisterska powinna w miare
mozliwosci by¢ tekstem popularnym,
pozwalajacym przyswoi¢ materiat nie tylko
specjalistom z waskiej dziedziny;

© potrafi inspirowac i
organizowac proces uczenia
sie innych os6b

< potrafi wybiera¢
interesujace dziedziny nauki i
powiazane z nimi przedmioty
w celu zdobywania wiedzy;
przygotowujac prace magisterskq student musi

< potrafi nieustannie zapoznac sie z najnowszymi osiagnieciami i
dostosowywac swoja wiedze itechnologiami z zakresu pracy, co uSwiadamia
umiejetnosci do zmian magistrantowi tempo rozwoju informatyki, a

zachodzacych w informatyce; tym samym znaczenie Sledzenia postepéw dla
pozycji zawodowej;

© rozumie potrzebe rozwoju

zawodowego, uczenia sie student samodzielnie wybiera ostateczny temat

przez cate zycie i sledzenia  wiasnego opracowania w oparciu o dostepna

postepow nauki i technologii literature;

w odniesieniu do swojej

dziedziny;

< potrafi tworzy¢ prace do pracy magisterskiej student jest

jezykowe: K_U20 (+ pisemne w jezyku angielskim zobligowany zalaczyc¢ streszczenie w jezyku



angielskim; przygotowanie streszczenia

1) poruszajqce problemy pozwala udoskonali¢ i zweryfikowac
zwigzane z informatyka umiejetnosci tworzenia opracowan pisemnych
w tym jezyku.

Formy zajec. W trakcie przygotowywania pracy magisterskiej student indywidualnie spotyka sie z
promotorem omawiajac zakres i charakter pracy, konsultujac i prezentujac jej kolejne etapy.
Wiekszos¢ zadan realizowana jest samodzielnie przez studenta, z wykorzystaniem zasobow uczelni
(pracownie komputerowe, dostep do sieci komputerowej, biblioteki). Ponadto, student
przygotowuje sie samodzielnie do obrony pracy magisterskiej. Praca magisterska jest oceniana
przez promotora i recenzenta. Obrona pracy magisterskiej odbywa sie przed trzyosobowa komisja
ztozong z promotora, recenzenta i przewodniczgcego.

Weryfikacja efektow. Proces powstawania pracy magisterskiej jest roztozony na etapy, efekt
kazdego etapu jest przedstawiany promotorowi i ewaluowany wraz z nim. Ostateczny ksztalt pracy
jest efektem decyzji/wyboréw dokonywanych w efekcie ewaluacji poszczegélnych etapéw pracy.
Praca magisterska jest recenzowana przez promotora i recenzenta. Recenzje zawieraja ocene w
skali od 2.0 do 5.0.

Wyniki pracy magisterskiej sa prezentowane w ramach egzaminu magisterskiego, prezentacja ta
réwniez podlega ocenie. W trakcie egzaminu student musi wykazac¢ sie znajomoscia tematyki
pracy, ogblnag wiedza informatyczng i szczeg6towq znajomoscia trzech zaawansowanych dziedzin
informatycznych (czyli z zakresu przedmiotéw O2.M oraz 12), w tym dwéch spoza tematyki pracy.
Dziedziny te wyznacza przewodniczacy komisji egzaminacyjnej co najmniej miesigc przed
egzaminem.

Parametry modutu. Za obrone pracy magisterskiej i zdanie egzaminu magisterskiego student
otrzymuje 20 punktéw ECTS. Szacuje sie, ze naklad pracy zwigzany z powstaniem pracy
magisterskiej odpowiada 17 punktom ECTS, natomiast przygotowanie do egzaminu magisterskiego
3 punktom ECTS. Praca wymagajaca bezposredniego kontaktu z promotorem to co najmniej 15
godzin.

oo Godziny zajec z Szacowane godziny
Zajecia . . i
nauczycielem samodzielnej pracy
przygotowanie pracy (w tym konsultacje z 15 godz. 500 godz.
promotorem)
egzamin (w tym samodzielne
; . 1 godz. 10 godz.
przygotowanie do egzaminu)
RAZEM 16 godz. 70 godz.

6. Przykladowy tok studiow studenta i analiza
wymagan

Z przedstawionego programu wynika, Ze studenci maja duzg mozliwo$¢ wyboru sposrod
oferowanych przedmiotéw a przebiegi ich studiéw mogq by¢ istotnie zr6znicowane. W ponizszych



tabelach przedstawione sa dwa skrajne rozwigzania w zaleznosci od wyboru przedmiotow O2.M
lub ich zamiennikow z uzasadnieniem spelnienia wymagan z programu studiow i osiagniecia
zakladanych efektéw. Zestawienia pozwalajq takze na oszacowanie wymiaru zaje¢ samodzielnych i
z nauczycielem, zaje¢ praktycznych, zaje¢ z dziedzin podstawowych itp. W ponizszych
zestawieniach dla przedmiotow typu P, K2, N oraz L, dla ktorych w treSci programu nie ma
szczegoOtowej analizy, jako dla przedmiotow niewymaganych wymaganych w toku studiow do
osiggniecia efektéw (P, K2 i N) lub organizowanych standardowo przez jednostki
ogolnouniwersyteckie (L i WF), przyjeto wspotczynnik pracy wilasnej do wymiaru zajec¢ jak 2:1, a
dla zaje¢ WF przyjeto, Ze praca wiasna nie wystepuje.

6.1 Studia 4-semestralne

Wariant “obowigzkowy”

W ponizszym wariancie student uzupeinia wszystkie wymagane przedmioty O2 zaliczajac ich
wersje M. Wytluszczonym drukiem zaznaczono pozycje, ktore student musi wybra¢ w tym
wariancie. Przedmioty zaznaczone zwyklym drukiem student wybiera dowolnie realizujac jedynie
wymagania punktowe.

ECTSz Razem Godz. Godz. zajec

Przedmiot Wybieralny ECTS dziedzin godz. pracy z  praktycznych
podst. pracy naucz. (implement.)
03 nie 9 9 300 120 0
. 2x75+
wybor 3 z 4 (wsp. 3+3+4 _ 2x15+
3x02M wybieralnosci 0.25) =10 0 ;?8 30=60 *

9x12,wtym wybor9 przedmiotow z 9x6= 9%x170=9 x 60 =

co najmniej 2 x puli 15 (wsp. %*54 = 36 2x45=90
2.2 wybieralnosci 0.4) >4 1530 >40

wyborz puli 6 3x3= 3x90= 3x30=
3xS seminariow (wsp. 0

. . 9 270 90

wybieralnosci 0.5)
MGR wybor tematu 20 86 16 0
L nie 4 120 60 0
WF nie 1 30 30 0
N tak 3 60 30 0
P tak 4 120 10 120
12 tak 6 %*¥6=2 170 60 0

RAZEM (0.25¥10+ 0.4 *54+ 120 57 2956 1016 255



05*9+20+3+4+
6)/120 = 0.513

Wariant “z zamiennikami”.

W ponizszym wariancie student uzupeinia wszystkie wymagane przedmioty O2 zaliczajac ich
zamienniki 12. Wytluszczonym drukiem zaznaczono pozycje, ktore student musi wybra¢ w tym
wariancie. Przedmioty zaznaczone zwyklym drukiem student wybiera dowolnie realizujac jedynie
wymagania punktowe.

ECTSz Razem Godz. Godz. zajec¢

Przedmiot Wybieralny ECTS dziedzin godz. pracyz praktycznych
podst. pracy naucz. (implement.)
03 nie 9 9 300 120 0
10x I2, w tym 6 . _
zamiennikéw ico  WYPOr10215(wsp. 10x6 .0 10x170.10x60=, o _q,
o wybieralnosci 0.33) =60 =1700 600
najmniej 2 [12.7Z
wyborz puli 6 3x3= 3x90= 3x30=
3xS seminariow (wsp. 270 90 0
wybieralnosci 0.5)
MGR wybor tematu 20 86 16 0
L nie 4 120 60 0
WF nie 1 30 30 0
N tak 3 60 30 0
P tak 4 120 10 120
2x5= 2x180=2x60= _
2x K2 tak 10 360 120 2x 120 =240
(0.33*60 + 0.5*9 +
RAZEM 20+3 +4+10)/120 120 49 2866 1076 450

=0.5125

6.2 Studia 3-semestralne

Wariant “obowiazkowy”.

W ponizszym wariancie student uzupetnia wszystkie wymagane przedmioty O2 zaliczajac ich
wersje M. Wytluszczonym drukiem zaznaczono pozycje, ktére student musi wybra¢ w tym
wariancie. Przedmioty zaznaczone zwyklym drukiem student wybiera dowolnie realizujac jedynie
wymagania punktowe.

Przedmiot Wybieralny ECTS ECTSz  Razem Godz. Godz. zajec



dziedzin  godz. pracy z  praktycznych

podst. pracy naucz. (implement.)
03 nie 9 9 300 120 0
. 2x75+
wybor 3 z 4 (wsp. 3+3+4 _ 2x15+
3x02M wybieralnosci 0.25) =10 19 ;gg 30=60 *
6 x 12', w'ty.rn wypor 6 przedmiotow 26 6= 6x 170 = 6 x 60 = )
co najmniej 2 x puli 15 (wsp. 36 %5*36 1020 360 2x45=90
2.7 wybieralnosci 0.6)
wyborz puli 6 3x3= 3x90= 3x30=
3xS seminariow (wsp. 0
. . 9 270 90
wybieralnosci 0.5)
MGR wybor tematu 20 86 16 0
L nie 4 120 60 0
WF nie 1 30 30 0
N tak 3 60 30 0
(0.25*10 + 0.6 * 36 +
RAZEM 0.5*9+20+3)/90= 92 43 2156 766 135

0.573

Wariant “z zamiennikami”.

W ponizszym wariancie student uzupetnia wszystkie wymagane przedmioty O2 zaliczajac ich
zamienniki [2. Wytluszczonym drukiem zaznaczono pozycje, ktore student musi wybra¢ w tym
wariancie. Przedmioty zaznaczone zwyklym drukiem student wybiera dowolnie realizujac jedynie
wymagania punktowe.

ECTSz Razem Godz. Godz.zajec

Przedmiot Wybieralny ECTS dziedzin godz. pracyz praktycznych
podst. pracy naucz. (implement.)

03 nie 9 9 300 120 0

wybor 6 z 9
7 X I'2, w t}im 6 (zamienniki) i 1 2'6 7% 6 75170 7 x 60 = )
zamiennikow i co (pozostaly przedmiot 12) _ ¥%*42 _ 2x45=90

oL . . =42 =1190 420

najmniej 2 12.Z  (wsp. wybieralnosci ok.

0.33)
3xS Ziyn?ﬁlfigﬁl(fvs 3x3 3x90=3x30=,

p. =9 270 90

wybieralnosci 0.5)



MGR wybor tematu 20 86 16 0

L nie 4 120 60 0

WF nie 1 30 30 0

K2 tak 5 180 60 120
£ £

RAZEM (0.33*42+0.5%9+20 o, 4, 2176 766 210

+3)/90 = 0.46

6.3 Porownanie i analiza wariantow

Przedstawione wyzej warianty wykazuja, Ze poruszajac si¢ w ramach ograniczen natozonych przez
program studiow studenci realizuja wymagania tego programu osiagajac oczekiwane efekty

ksztalcenia jednoczesnie zachowujac duzg wybieralno$¢ tematyczng przedmiotéw.

wybieralno$¢ ksztattuje sie na poziomie 46% - 57% przy zachowaniu zasad liczenia
oddajacych realne mozliwosci wyboru (np. jesli student jest zobowigzany zaliczy¢ 10
przedmiotow 12, a w ofercie jest 15 takich przedmiotéw, to przyjeto, ze wybieralno$¢
wynosi 33%, a nie 100%, pomimo ze wszystkie przedmioty 12 sq wybieralne);

zajecia wymagajace bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich wystepuja w srednim
wymiarze ok. 250 godzin na semestr we wszystkich wariantach w zestawieniu ze Srednim
wymiarem nieco ponad 700 godzin na semestr szacowanej catkowitej pracy studenta; udziat
zaje¢ z nauczycielem wynosi wiec okoto 35% wszystkich zaje¢, co odpowiada okoto 10
ECTS na semestr studiow;

zajecia z dziedzin podstawowych - za zajecia tego typu przyjeto przedmioty obowigzkowe
02.M i O3 (w stopniu 1, co wynika z ich maksymalnego nasycenia treSciami teoretycznymi
w stopniu +++) oraz informatyczne 12 (w stopniu %3, co wynika z ich nasycenia tresciami
teoretycznymi w stopniu ++); udziat zaje¢ z dziedzin podstawowych ksztaltuje sie we
wszystkich profilach w zakresie 40% - 50%, co odpowiada 12 - 15 ECTS na semestr
studiow;

zajecia praktyczne - za zajecia praktyczne przyjeto jedynie zajecia polegajace na praktycznej
implementacji problemdéw informatycznych; tego typu zajecia wystepuja obligatoryjnie w
przedmiotach O2.M z pracownig, przedmiotach 12.Z, projektach P i kursach K2; dla potrzeb
rzetelnego szacowania wymagan w stosunku do studenta realizujacego te zadania w
minimalnym stopniu pozwalajagcym na ukonczenie studiéw przyjeto, ze student wybrat
jedynie jeden przedmiot O2.M z pracownigq i jedynie 2 przedmioty 12.Z i dodatkowo w
ramach przedmiotu I12.Z tylko potowa zaje¢ ma charakter pracowni. Nalezy podkresli¢, ze w
wiekszos$ci przypadkdw mozna oczekiwa¢ wiekszego naktadu zaje¢ programistycznych z
nastepujacych powodow:

wystepowania zadan implementacyjnych w przedmiotach 12.T

wyboru wiecej niz dwoch przedmiotéw z grupy 12.Z

realizacji prac implementacyjnych (projektu, testéw, symulacji) w ramach seminariow i
pracy magisterskiej.



Dodatkowo nalezy zauwazy¢, ze przyjmowani na studia absolwenci studiéw informatycznych
pierwszego stopnia majg juz duzg praktyke i umiejetnosci programistyczne, w tym absolwenci
studiow inzynierskich w wiekszym stopniu.

Sumarycznie minimalna liczba godzin pracy programistycznej jest szacowana w poszczegolnych
wariantach na 6%-15%, co odpowiada 2 - 4 ECTS na semestr.

* zajecia ogolnuniwersyteckie (w tym WF) i z innych dziedzin - za zajecia w tej grupie
przyjeto lektoraty, WF i przedmioty nieinformatyczne; w poszczegdlnych wariantach udziat
punktéw ECTS za te przedmioty ksztattuje sie w granicach od 5 do 8 ECTS, co oznacza
udziat 5% - 6.67%, co odpowiada do 2 ECTS na semestr na semestr.
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