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Dla kogo 1 dlaczego

 Instytut Informatyki jest cenionym osrodkiem

naukowym, z uznanym dorobkiem w obszarach

teorii jezykow programowania, algorytmiki czy

data sclience

* Prowadzimy zajecia we wszystkich kluczowych

obszarach, w tym rowniez (oprocz powyzszych):
* Siecl komputerowe

» Grafika komputerowa

* [nzynieria oprogramowania

* Bazy danych



Plan

« Zawodnicy
* Javascript

e Rust

» Pojedynek

* Ring / problem
* Wyniki
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JavaScript - gtowne cechy

* Dynamiczne typowanie

« Brak oznaczen typow w kodzie

» Brak kompilacjl

* Ale: Istnieje TypeScript

new Promise(

* Hybryda "4 (resutt.hasommproperty!
- Elementy funkcyjne (m.in. Domkniecia) | qresolve(usen):;
» Elementy obiektowe (obiektowosc prototypowa) | redect(reason);

« Wieloplatformowosc

rn loginOk;

* Przegladarka, serwery, urzadzenia mobilne

* Dawnile] — Iinterpretowany, obecnie - Just-in-Time



Rust - gtowne cechy

« Bezpieczenstwo
* Silne statyczne typowanie, inferencja typow
« Bezpieczenstwo pamieci by-design
* Dostep do pamieci w kodzie wielowatkowym
 Brak null (zamiast tego — Option<T>)
 Efektywnosc
« wydajnosc porownywalna z C/C++
» Zero-cost abstractions

» Czytelna komunikacja

« Kompilator podpowiada korekty literowek

* Ale: trudniejszy do nauki niz wiele jezykow

<'a, T> TreeMode<'a, T>» {
fn new(

val: &'a T,
left: Option<Box<TreeMNode< 'a, T>>>»,

right: Option<Box<TreeNode<'a, T>»>) ->

Self val, left, right

l1¢'a, T> IntoIterator for & 'a TreeNode<'a,
type Item = &'a T;
type IntoIter = TreeNodeIterator<'a, T>;

fn into_iter(self) -> Self::IntoIter {
TreeNodeIterator(vec![self]




Rust w swiecie

« 2021/2022/2023 StackOverflow most loved language

« 2021 NSA aktualizuje liste rekomendowanych jezykow

(m.in. Rust/C#/Java/Python ale nie C/C++)

« 2022 Linux 6.1 dodaje Rust jako drugi jezyk (obok C) do

pisania komponentow jadra

» 2023 Microsoft ogtasza przepisanie kodu jgadra Windows z

C++ do Rust

« Rusta uzywa Facebook/Dropbox/Discord/Cloudflare

e Zastosowania w |oT/blockchain/itd.


https://survey.stackoverflow.co/2023/#technology-admired-and-desired
https://readwrite.com/the-nsa-list-of-memory-safe-programming-languages-has-been-updated/
https://en.wikipedia.org/wiki/Rust_for_Linux
https://www.theregister.com/2023/04/27/microsoft_windows_rust/
https://www.theregister.com/2023/04/27/microsoft_windows_rust/

Hello Rust

* cargo new hello-rust
* cargo build

* cargo run

] File Edit Selection Go Run Terminal Help

main.rs b4

srC > main.rs » ...




Ring

Jak badac wydajnosc w porownywalnych warunkach?

« Wybor hosta

« Konsola

* Przeglagdarka internetowa
« Wybor problemu

« Jakies zagadnienie obliczeniowe




Ring
Dwa silniki obliczeniowe w przegladarce
» V8/SpiderMonkey/JavaScriptCore (JavaScript)
« WASM - silnik kodu binarnego maszyny stosowe|

(2019+)

WASM jest tatwym celem kompilacji roznych

jezykow, m.in. C/C++/Rust (Emscripten/LLVM)

Poza naszym  konkursem: Emscripten umozliwia

kompilacje C/C++ zarowno do WASM jak i do Javascript. W

ten sposob mozna skompilowac nawet np. [adro

Linuksa/Windows czy emulowac cokolwiek.



https://en.wikipedia.org/wiki/WebAssembly
https://github.com/emscripten-core/emscripten
https://bellard.org/jslinux/
https://bellard.org/jslinux/

Prosta funkcja iteracyjna

Przyktad
Tpi1 =4 *xx, *x (1 —x,)
Ch aosu prowadzi do zachowania chaotycznego dla bliskich wartosci

poczatkowych, z przedziatu [0, 1]
Poczatkowo nic tego nie zapowiada

xa=0.2000000, xb=0.2000001, btad=0.0000001
xa=0.6400000, xb=0.6400002, btgd=0.0000002
xa=0.9216000, xb=0.9215997, btgd=0.0000003
xa=0.2890138, xb=0.2890147, btad=0.0000009
xa=0.8219392, xb=0.8219408, btgd=0.0000015

ale po 20-tej iteracji

xa=0.8708927, xb=0.0382300, btgd=0.8326627
xa=0.4497544, xb=0.1470737, btad=0.3026806
xa=0.9899015, xb=0.5017722, btgd=0.4881293
xa=0.0399860, xb=0.9999874, btagd=0.9600014
xa=0.1535486, xb=0.0000503, btagd=0.1534983




Liczby zespolone - przypomnienie

Zbior liczb zespolonych to takie rozszerzenie zbioru liczb
rzeczywistych w ktorym liczby sg postaci

a + b
gdzie

04 = —
Liczby zespolone mozna dodawac, odejmowacC, mnozyC |
dzielic czy liczyc ich "dtugosc". Zbior liczb zespolonych jest

ciatem

(a+bi)+ (c+di)=(a+c)+ (b+d)i
(a + bi) * (¢ + di) = (ac — bd) + (ad + be)i

(a + bi)| = Va2 + b2

https:/ /en.wikipedia.org/wiki/Complex_number#/media/File:A_plus_bi.svg



Zbiory Julii 1 Mandelbrota

Na poczatku XX w. Gaston Julia | Pierre Fatou badali iterowanie funkcji analitycznych

(

fc(m) = 9

ro = wspolrzedne punktu na plaszczyznie zespolonej

h‘:13;,1_,_1 = Xy *Tp + C

Obserwowali, ze dla pewnych, bardzo bliskich sobie punktow poczatkowych, iterowanie tej
funkcji albo zbiega do zera albo jest rozbiezne.

Czy zbior punktow ptaszczyzny zespolonej dla ktorych iterowanie tej funkgji jest zbiezne mozna
zwizualizowac?

K(fe)={zx € C:Yne N,|f () <2}




Pojedynek

https://github.com/wzychla/rust-vs—js

4+ TN/ / . 2455 7732
Javascript, fps: 8.22884012539185 FBsSNE IS SRl T Bl 000



https://github.com/wzychla/julia-mandelbrot-demos

Whnioski/obserwacje

» Rust/WASM 11-14 fps vs JavaScript 7-9 fps (i7-1165G7 @ 2.80GHz)
e (Czas transferu mapy bitowe) 1024x1024 na canvas jest pomijalny

» Dalsze optymalizacje - zastosowanie arytmetyki statoprzecinkowej

lub wrecz przeniesienie obliczen na GPU (60 fps!)

 Tych (i wielu innych) jezykow i technologii mozna nauczyc sie w

Instytucle




Dziekuje za uwage

wiktor.zychla@uwr.edu.pl



https://github.com/wzychla/julia-mandelbrot-demos
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