Egzamin na studia IT stopnia
w roku akademickim 2020/2021

Zadania z analizy numerycznej

Termin: 15 lutego ‘

1. Niech dane bedg liczby dodatnie zg, 1, ..., z, i niech S oznacza ich sume.

a) | 15 punktéw | Zbadaj uwarunkowanie zadania obliczania wartosci S.
b) |15 punktéw | Przyjmijmy, ze xq, x1, . . . , T, sa liczbami maszynowymi, tzn. ze zacho-

dzi 2y, = rd(zg) (0 < k < n). Rozwazmy naturalny algorytm obliczania wartosci S:

S:=x_0;

for i from 1 ton
do
S:=S+x_1i
od;

return(S)

W jakiej kolejnosci powinno si¢ uporzadkowaé¢ sumowane liczby, aby wynik obli-
czony podanym algorytmem z uzyciem arytmetyki zmiennopozycyjnej byt mozliwie
doktadny? Odpowiedz uzasadnij.

2. |30 punktéw | Opisz w szczegotach i — jesli to mozliwe — podaj interpretacje geome-

tryczna wybranej metody rozwigzywania rownan nieliniowych.

3. |40 punktéw | Zalézmy, ze istnieje rozklad LU macierzy A € R™ ™. Jak efektywnie
wyznaczy¢ ten rozktad i ile to kosztuje? Opisz szczegbtowo dwa wybrane zastosowania
rozktadu LU w analizie numeryczne;j.



